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Подсистема памяти одно из самых 
узких мест ПК, и ее разгон может 
Существенно увеличить производи- 
тельность, Производители пошли 

| навстречу, дав рычаги управления 
всеми подсистемами компьютера. 


Если в один прекрасный 
момент из винта послышались 
противоестественные звуки, 
жесткий диск перестал опре- 
деляется в В105’е компьютера, 
значит, есть проблема, которую 
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EISIE г. Москва (095) 777-9779 
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Дистрибуторская компания 
г. Москва, ул. Зоологическая, д. 26, стр. 2 


многоканальный телефон 970-13-83, факс 970-13-85 


E-mail: technotrade@technotrade.ru 


ALTEX г. Нижний Новгород (8312) 166000, 657307 
Авиком г. Пермь (3422) 196158 

Алгоритм г. Казань (8432) 365272 

Аракул г. Нижневартовск (3466) 240920 

Арсенал г. Тюмень (3452) 464774 

ЗЕТ НСК г. Новосибирск (3832) 125142, 125438 
Интант г. Томск (3822) 560056, 561616 

Клосс Компьютер г. Екатеринбург (3432) 659549, 657338 
Компания НИТ г. Биробиджан (42622) 66632 
КомпьюМаркет г. Саратов (8452) 241314, 269710 
Меморек г. Уфа (3472) 378877, 220989 

Мэйпл г. Барнаул (3852) 244557, 364575 

Никас-ЭВМ г. Челябинск (3512) 349402 

Окей Компьютер г. Краснодар (8612) 601144, 602244 
Оргторгг. Киров (8332) 381065 

Прагма г. Самара (8462) 701787 

Риан - Урал г. Челябинск (3512) 335812 

Технополис г. Ростов на Дону (8632) 903111, 903335 
Фирма ТЕСТ г. Саранск (8342) 240591, 327726 
Экселент г. Мурманск (8152) 459634, 452757 


ТЕХНОТРЕЙД приглашает к сотрудничеству региональных дилеров и магазины розничной торговли. 
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freedom of mind 


Tak повелось, что многие привыкли тратить бешеные деньги, чтобы увеличить производиг 
тельность своего компа: покупают новый процессор, видеоадаптер, акустику, память-- Спаси- 
бо им огромное от производителей компьютерных девайсов: что бы вендоры делали без таких 
энтузиастов 5). эдроректа же, достигаемого банальным апгрейдом, можно добиться Своими CY 
nan и практически за бесценок. Причем для этого не потребуется перелопачивать кучу книг 
и набираться опыта годами. Достаточно прочитать этот номер Спеца и реализовать описан- 
ные нами способы и приемы на практике. 


Ты удивишься, но твоя тачка сейчас работает только на 60-80% своих возможностей! Ты мо- 
жешь выжать ИЗ своей системы значительно больше. И заметь: при этом не надо ничего поку- 
паты Грамотно настраиваешь BIOS, организуещь достаточное охлаждение и выжимаешь M3 
девайсов И операционки по максимуму. Но это еще не все. Мы научим тебя самостоятельно 
вести дмагностику системы, обнаруживать И устранять поломки БП, мониторов, винтов, акусти- 
ки, СО-приво9ов. 


Своими успехами И неудачами на ниве оверклокерства не стесняйся делиться с нами! Пиши 
на зрес@геа(хакер.“» заходи на наш cpopyM (forum.xakep-ru) ив IRC наканап HxS в сети 
DalNet(RU), www.dalnet.ru! Давай общаться! В конце концов, мы делаем журнал gna тебя ;). 
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ТУРБОНАДДУВ ДЛЯХР ) 


Крис Касперски аКа мыщьх 


ДЛЯ ХР 


ТУРБОНАДДУВ 


= азалось бы, тема оптимизации 
Windows выжата досуха и ни- 
= | чего нового никому предло- 


| жить уже не удастся. Ан нет! 
Как раз наиболее значимые 
приемы разгона остаются в тени, не выходя 
за пределы прокуренных хакерских кулуаров. 
Сегодня мы расскажем о шести из них. 


ОПТИМИЗАЦИЯ ЗАГРУЗКИ 

и Даже на быстрых машинах загрузка опера- 
ционной системы занимает весьма продолжи- 
тельное время, что не может не раздражать. 
Специалистам известно, что лучший способ ус- 
корить загрузку Windows - не загружать ее 
вообще. Кроме шуток! Если компьютер nog- 
держивает АСР! и галочка "После приостанов- 
ки перейти в спящий режим" в Панели Управ- 
ления -—> Электропитание --> Спящий Режим 
взведена, то при выборе пункта «Переход в 
Жодущий Режим» в «Завершении Работы» опе- 
рационная система сбросит содержимое опе- 
ративной памяти на жесткий диск. А затем, пос- 
ле включения питания, вновь вернется в свое 
исходное состояние, как будто никакого отклю- 
чения вообще не происходило. 

В этом случае, во-первых, мы экономим время 
на открытии приложений, а, во-вторых, подго- 
товка системы к работе происходит минимум в 
три-пять раз быстрее ее нормальной загрузки. 
Естественно, на диске должно быть свободно, 
по меньшей мере, 256 Мб памяти и он должен 
быть десфрагментирован, в противном случае 
разница в скорости окажется не так велика. 


ЗВЕРСКИЙ РАЗГОН WINDOWS 


ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОФИЛЯ 

= При хроническом недостатке оператив- 
ной памяти операционная система вынужде- 
на интенсивно обмениваться с файлом под- 
качки, съедающим всю производительность. 
Чем больше оперативной памяти, тем лучше. 
Для комфортной работы с Windows ХР тре- 
буется не меньше 512 Мб. Уточнить эту циор- 
ру поможет Диспетчер Задач, вызываемый 
ALT-CTRL-DEL. В идеале, пиковое выделение 
памяти не должно превышать количества 
физической памяти, установленной в мате- 
ринскую плату, но даже при этом диск не 
прекратит стрекотать, оттягивая на себя 
львиную долю производительности. 

Запустив «Файловый монитор» Марка Рус- 
синовича, который можно бесплатно скачать 
с сайта hitp://www.sysinternals.com, мы обнаружим, 
что все дело в реестре и во временных сай- 
лах, к которым система обращается даже тог- 
да, когда ничего не происходит. В спокойном 
состоянии в среднем насчитывается go 100 
дисковых запросов в секунду, и, хотя боль- 
шая их часть оседает в кэше и до винчестера 
не доходит, нормальной такую ситуацию наз- 
вать нельзя. Ну не умеет Windows грамотно 
распоряжаться оперативной памятью! 

Установка виртуального диска ускоряет ра- 
боту системы в 10-50 (!) раз. Это кажется не- 
вероятным, но это факт. Разумеется, количе- 
ство установленной памяти должно состав- 
лять не менее 256-512 Мб, в противном слу- 
чае вместо разгона мы получим торможение. 
К сожалению, в комплект штатной ХР постав- 
ки драйвер виртуального диска не входит и 
его приходится добывать в интернете самос- 
тоятельно, набирая в своем любимом поиско- 
вике "RAMDRIVE" или "RAMDISK". Среди кучи 
откровенного барахла обращает на себя вни- 
мание RamDisk Plus от компании Super 
Speed, который, кстати говоря, автоматически 
сохраняет свое содержимое на жестком дис- 
ке при выключении питания (его ты найдешь 
на диске к журналу). 

Сам по себе виртуальный диск еще не обес- 
печивает высокого быстродействия системы, 
и реальное увеличение производительности 
достигается только после перемещения поль- 
зовательского профиля. Войди в систему под 
администратором и скопируй папку 
«Document And Setting\TBoe Имя» на вирту- 
альный диск. Затем в Панели Управления, 
щелкнув по иконке "Пользователи и Пароли", 
во вкладке "Дополнительно" нажми однои- 


Измерение количества потребляемой системой памяти с помощью 
Диспетчера Задач 


менную кнопку и дважды кликни по своему пользователю. В по- 
явившемся диалоговом окне надо перейти к вкладке "Про- 
филь" и указать новый путь к профилю. Теперь в Панели Уп- 
равления --> Система --> Дополнительно --> Переменные Среды 
найдем переменные ТМР и ТЕМР, перенаправив их на папку 
ТЕМР виртуального диска. 

После перезагрузки у тебя не останется иного выбора, кроме 
как насладиться многократно возросшим быстродействием :). 
Однако теперь при зависании системы, неожиданной перезаг- 
рузке или отключении питания некоторые из важных данных 
могут быть утеряны, поэтому будет не лишним обзавестись UPS. 


ИЗГНАНИЕ ДЕМОНОВ 
ИЗ ДИСКОВОЙ ПОДСИСТЕМЫ 

m Неоправданно низкая производительность жесткого дис- 
ка зачастую объясняется большим количеством ошибок пере- 
дачи данных по интерфейсу ATA-100, который в отличие от 
своих предшественников умеет контролировать целостность 
циркулирующей по нему информации и при возникновении 
ошибки повторять операцию пересылки. В запущенных случа- 
ях данные удается передать только с сотой попытки! 
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выключении 


Архитектора 
виртуального 


гат-диска 


Установка виртуального диска 
ускоряет работу системы 
в 10-50 (1!) раз. 


Все ошибки автоматически протоколируются системой мони- 
торинга S.M.A.R.T., статус которой отображают многие тесто- 
вые программы (например, AIDA32, бесплатную копию кото- 
рой можно скачать по адресу http://www.aida32.hu). Зайди в Хране- 
ние Данных --> SMART --> C7 Ultra АТА CRC Error Rate и пос- 
мотри на значение счетчика ошибок. В идеале, таковых не 
должно быть вообще. 

Большое количество ошибок указывает либо на аппарат- 
ную несовместимость винчестера с данной материнской пла- 
той, либо на его неправильное подключение. Стоит прове- 
рить, не перекручен ли ленточный кабель, и при необходи- 
мости укоротить его. Один конец кабеля должен быть NOGK- 
лючен к контроллеру, другой - к жесткому диску. Совершенно у 
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Клавиатура/ Microsoft 
Wireless Optical Desktop 
for Bluetooth 


Виброжилет 
Aura Systems 
Interactor Vest 
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Джойстик/ CH Flight 
Sir-Yoke USB 
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EluminX Illuminated 
Keyboard 
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Pedals USB 
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не рекомендуется подключать вин- 
честер к центральному разъему, ос- 
тавляя болтаться образовавшуюся 
"соплю". Это увеличит интенсив- 
ность паразитных наводок и только 
ухудшит ситуацию. Воткни ее во вто- 
рой винт или просто обрежь. 


ОПТИМИЗАЦИЯ 
КВАНТОВ ВРЕМЕНИ 

и Квантом называется количество 
процессорного времени, отпущенного 
потоку, по истечении которого Windows 
автоматически перебрасывает нить 
управления на другой поток. Чем коро- 
че квант, тем выше накладные расходы 
на переключения контекста и ниже 
эффективность использования кэш- 
памяти. С другой стороны, с ростом 
длины кванта ухудшается "плавность" 
многозадачности - потоки начинают 
двигаться рывками, подолгу простаи- 
вая в очереди на выполнение. 

Открываем следующую ветвь реест- 
ра: HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\ 
Control\PriorityControl\Win32Priority 
Separation. Для оптимизации системы 
под выполнение одиночных приложе- 
ний (например, динамичных игр с прод- 
винутой графикой) изменяем текущее 
значение Ha 16 (шестнадцатеричное), а 
для работы с большим количеством 
фоновых приложений более предпоч- 
тительным окажется 2А (шестнадцате- 
ричное). После перезагрузки измене- 
ния вступят в силу. Кстати, для всех 
этих телодвижений необходимы права 
администратора. 


Ручная оптимизация квантов времени 
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Подсчет количества ошибок передачи данных по интерфейсу ATA-100 


с помощью AIDA32 


Совершенно не рекомендуется 
подключать винчестер к центральному 
разъему, оставляя болтаться 
образовавшуюся "соплю". 


РАЗВОДКА 
УСТРОЙСТВ ПО PIRQ/IRO 

m Аппаратно РС!-шина поддержива- 
ет до четырех прерываний, обознача- 
емых латинскими буквами А, В, С, D 
или номерами PIRQ, что расшифровы- 
вается как PCI IRQ, причем внутрен- 
ние РС[устройства, такие, как USB- 
контроллер, беззастенчиво использу- 
ют прерывания из общего фонда, из- 


за чего количество свободных преры- 
ваний тает прямо на глазах. 

Несмотря на то что совместное ис- 
пользование одного РС!-прерывания 
несколькими устройствами является 
вполне нормальным состоянием, этого 
лучше избегать, ибо система, не знаю- 
щая, откуда пришло прерывание, вы- 
нуждена опрашивать все устройства 
по очереди. Теоретически это требует 
нескольких десятков тактов системной 
шины (или порядка тысячи тактов про- 
цессора), практически же... на рынке 
присутствует большое количество уст- 
ройств, не вполне соответствующих 
спецификациям и вызывающих об- 
вальное падение производительности 
при разделении своего прерывания с 
другими устройствами. 

Речь идет отнюдь не о линиях IRQ, 
настраиваемых в Диспетчере Уст- 
ройств, а именно об аппаратных пре- 
рываниях. Дешевые материнские пла- 
ты жестко закрепляют за каждым PCI- 
слотом свой набор прерываний, более 
дорогие модели позволяют манипули- 
ровать прерываниями из BIOS. Варьи- 
руя настройки или переставляя платы 
из одного слота в другой, можно go- 
биться наибольшей производитель- 
ности системы (при устранении KOHCp- 
ликтов обычно она увеличивается в 
несколько раз), при этом следует учи- 
тывать, что АСР!-контроллер имеет тен- 
денцию вешать все РС|-прерывания на 
одно IRQ (обычно это IRQ 9). Если это 
так, зайди в Диспетчер Устройств и 
присвой каждому из устройств свою 
линию прерывания. Вопреки распрост- 
раненному мнению, приоритет преры- 
вания (чем ниже номер IRQ, тем выше 
приоритет) на производительность 
системы не оказывает ровным счетом 


——s ли. 
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АСР!-контроллер вешает все устройства на одно прерывание, что 
не есть хорошо 


никакого влияния (правда, неудачная расстановка приоритетов 
может приводить к консрликтам различной степени тяжести, но 
это тема отдельного разговора). Не факт, что эти изменения во- 
зымеют действие. АСР|-контроллер виртуализует IRQ, и отобра- 
жаемые Диспетчером Устройств значения могут не соответ- 
ствовать действительным. К сожалению, отключение ACPI тре- 
бует переустановки системы и лишает нас возможности сброса 
содержимого оперативной памяти на диск, о котором писалось 
выше. Так что использовать ACPI или нет - решать тебе. 


УПРЕЖДАЮЩАЯ ЗАГРУЗКА 
ДИНАМИЧЕСКИХ БИБЛИОТЕК 

Большинство динамических библиотек загружается и выгру- 
жается на лету - по мере возникновения в них необходимости, 
однако специальный ключ реестра хранит имена DLL, подключа- 
емых еще на стадии загрузки системы и никогда не выгружае- 
мых вплоть gO завершения работы с ней. С одной стороны, это 
увеличивает время загрузки Windows и объем потребляемой па- 
мяти, с другой - ускоряет время загрузки самих приложений. 
Но, если Windows в идеале загружается не чаще одного раза в день, 
то открывать/закрывать приложения приходится многократно. 

Запусти Редактор Реестра и открой следующую ветвь: 

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\ 
Session Manager\KnownDLLs, в которой, как видно, "прямым 
текстом" перечислены имена библиотек, известных системе. 
"Имя" - это имя библиотеки без расширения, "значение" - 
имя библиотеки с расширением, а при необходимости еще ис 
путем, если он отличается от каталога System32. Прописав сю- 
да наиболее интенсивно используемые DLL своих сфаворит- 
ных приложений, можно сэкономить немало времени. Опреде- 
лить, какие конкретно динамические библиотеки использует 
данное приложение, поможет уже упомянутый «Файловый 
монитор» Марка Руссиновича или утилита «dllviewer», кото- 
рую можно скачать с его же сайта. 


RAMDISK ХР ПРОТИВ ЖЕСТКОГО ДИСКА 


Кб/с Жесткий диск RamDisk XP 
High-End Disk 20,800 

WinMark 99 247,000 

Business Disk 7,780 

WinMark 99 83,800 
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КХ-ДРАЙВЕР. 


НАСТРОЙКА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 


В компе установлена Audigy, вокруг шесть колонок, проводами ты все соединил. Запускаешь, а ничего не меняется: с 
интегрированным звуком и стереосистемой было ничуть не хуже. В чем же дело? 


одобная ситуация 


встречается довольно 


часто. И не надо ду- 


Кх-драйвер - 
WDM 
(Windows 
Driver 
Model) 
драйвер и 
разработан 
для аудио- 
интерфей- 
сов на чипе 
E-mu 10kx. 


Архитекту- 
ра кх-драй- 
вера позво- 
ляет отсле- 
дить уро- 
вень на вы- 
ходе любого 
модуля тво- 
ей звуковой 
карты. 


мать, что у тебя нека- 
чественные акустичес- 
кие системы или пиратская копия 
DVD. Дело в том, что техника сама по 
себе подразумевает определенный 
потенциал, а вот раскрыть этот потен- 
циал ты должен сам. 

Приведу грубый пример. Допустим, 
ты купил дорогущие колонки класса 
Hi-End и одну из них подключил в про- 
тивосбразе - музыкальная картина без- 
надежно испорчена. А если ты устано- 
вишь акустические системы "лицом" 


к стене, вместо звука услышишь кучку 
первых отражений. Такой саунд будет 
достоин скорее мультимедийных чебу- 
рашек (настольной акустической систе- 
мы), нежели Hi-End аппаратуры, но са- 
ми-то колонки от этого хуже не стали! 
Следовательно, для того чтобы вы- 
жать из музыкальной системы все со- 
ки, ее нужно, во-первых, правильно 
настроить и, во-вторых, правильно 
поставить. Этим и займемся. 


ЧТО МЫ ИМЕЕМ 

Для начала определимся с тем, 
что у нас есть в распоряжении. Пол- 
ный комплект оборудования должен 


РАССТАНОВКА АС 
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быть следующим: звуковая карта, 
акустические системы, усилитель 
мощности (не понадобится, если ты 
используешь активные АС) и соеди- 
нительные кабели. Теперь подробнее 
рассмотрим каждый компонент на 
предмет улучшения и конструктивно- 
го использования. 

Что касается акустических систем, 
здесь, в первую очередь, важна пра- 
вильная установка. Конечно, у неко- 
торых систем случаются казусы в 
конструкции, но исправить их зачас- 
тую сложнее, чем купить новые АС. 

Соединительные кабели, как прави- 
ло, идут в комплекте с акустическими 
системами. Если заменишь их на бо- 
лее качественные, особо многого не 
выиграешь. Что же тогда вообще 
улучшать? Карту! Причем, карта 
должна быть не простой, а Аудигой, 
Ливом и т.п. Дело не в том, что эти 
карты обладают высокими качествен- 
ными характеристиками или опти- 
мальны по соотношению цена/качест- 
во. Просто, как оказалось, выжать из 
них можно на порядок больше, чем 
заявляют их производители. Но если 
в твоей машине установлена, напри- 
мер, M-Audio Revolution 7.1, а He SB 
Audigy2 Platinum Ex, To это He плохо, 
просто из Revolution 7.1 производи- 
тель уже выжал все соки. 

Ты являешься счастливым облада- 
телем аудиоинтерфейса на чипе E-mu 
10К1 (E-mu 10k2)? Тогда тебе стоит 3a- 
думаться об установке Кх-драйвера. 
Скорее всего, не пожалеешь :). 


КТО ТАКОЙ KX? 

Кх-драйвер - это WDM (Windows 
Driver Model) драйвер, разработанный 
для аудиоинтерфейсов на чипе Е-ти 
10kx. Работает под операционными 
системами Win 98 SE, Win Me, Win 
2000 и Win ХР. 

Основное преимущество Кх-драйве- 
ра в том, что он позволяет управлять 
непосредственно всеми звуковыми 
потоками внутри чипа Е-ти и процес- 
сами взаимодействия чипа с другими 
элементами звуковой карты (напри- 
мер, кодеком АС97). Есть и функция 
редактирования микрокода DSP 


(Digital Sound Process). Качественные 
показатели аналогового аудио Ha вы- 
ходе звуковой карты с Кх-драйвером 
лучше, чем с родными драйверами ау- 
диоинтерфейса (заявление cnpaBeg- 
ливо только gna 5В-карточек, карты E- 
mu не тестировали). 

Ниже приведены сравнительные таб- 
лицы результатов тестирования звуко- 
вых карт Audigy и Audigy2 с родными 
драйвером (тестирование карточек 
осуществлялось при помощи програм- 
мы Right Mark Audio Analyzer). 

Невзирая Ha то что kx является аль- 
тернативным драйвером, он надежно 
справляется почти со всеми сфункция- 
ми родных дровишек. На сегодняш- 
ний день Кх-драйвер обладает cnegy- 
ющими возможностями: 


воспроизведение и запись WAVE; 
MIDI-cuHTesatop; 
MIDI UART вход/выход; 
DirectSound 2D; 
DirectSound 3D / EAX; 
SoundF onts; 
и воспроизведение и запись ASIO; 
и загрузка/выгрузка/редактирова- 
ние микрокода DSP; 
и полное управление АС97 кодеком; 
и программное декодирование AC-3 
потоков; 
и поддержка GSIF. 


ВОЗМОЖНОСТИ КХ-ДРАЙВЕРА 
и Изобилия всевозможных регуля- 

торов Кх-микшеру не занимать. Есте- 

ственно, большинство настроек - 


СПИСОК ПОДДЕРЖИВАЕМЫХ КАРТ 


Ш Кх-совместимые звуковые платы включают все EMUI10k1 
и EMU10k2 РС платы, изготовленные Creative Technology Ltd. и/или 
E-mu Systems Inc., в том числе: 


Ш E-mu Audio Production Studio (APS) платы; 

Ш модели материнских плат с 10k1 чипами (MOO2, MOO3 и другие); 

Ш PCI256 (CT4890, CT4891 и CT4893) и PCI512 (CT4820 и $В0150) 
включая OEM модели (CT4790); 

Ш оригинальные Live! (CT4620) и Live! Value платы (CT4670); 

Ш Live! X-Gamer, Live! MP3+, Live! Player 1024, Live! Platinum платы 
(CT4760) и value платы (CT4780); 

Ш Live! X-Gamer 5.1, Live! MP3+ 5.1, Live! Player 5.1, Live! Platinum 5.1, 
Live! Digital Entertainment 5.1 платы (SBOO60, SBO100, SBO102, 
$80220, $В0222, SBO103 и SBO105) и Value 5.1 (SBO101); 

Ш универсальные и заказные OEM Live платы (CT4830, СТ4831, 
CT4832, CT4850, CT4870, СТ4871 и CT4872); 

Ш серия Audigy включая Audigy MP3+, X-Gamer, Platinum и OEM nna- 
ты (CTOO70, СТО072, SBOO90 и $80092); 

Ш платы Audigy2, Audigy2 Platinum u Platinum Ех (SBO240,SB0280,SB0320). 


Поддержка серий Audigy2 ZS пока носит экспериментальный характер. 


стандартный набор, свойственный лю- 
бому микшеру, поэтому рассмотрим 
только нестандартные функции. 

Одна из таких - возможность поме- 
нять местами сфронтальный и тыло- 
вой выходы. Зачем это нужно? А за- 
тем, чтобы получить более качествен- 
ный звук на фронтальных выходах SB 


п AP 


Результаты измерений в RMAA, 16 бит @ 44,1 кГц ' 


Audigy2 Audigy kX Driver 
Неравномерность АЧХ, дБ +010, -0,26 +0.22, -0.31 tO,07, -0,25 
Соотношение сигнал / шум, gb -98,6 -96,7 -99,9 
Динамический диапазон, gb 92,6 92,4 93,1 
Гармонические искажения, % 0,0026 0,0026 0,0017 
Интермодуляционные искажения, % 0,12 0.11 0,017 


Результаты измерений в RMAA, 16 бит @ 48 кГц 


Audigy2 Audigy kX Driver 
Неравномерность АЧХ, дБ +0,00, -0,00 +012, -0,11 +0.00, -0,00 
Соотношение сигнал / шум, 9Б -99,3 -97,6 -101,7 
Динамический диапазон, gb 93,2 92,5 94,4 
Гармонические искажения, % 0.001 0,0016 0,0016 
Интермодуляционные искажения, % 0,009 0,012 0,0088 


Live! и Audigy (к карточкам E-mu APS 
это не относится). Разработчики kx- 
драйвера тонко подметили, что в кар- 
Tax SB Live! для фронтальных выхо- 
дов и каналов центр/сабвусрер ис- 
пользуются ЦАП (цифро-аналоговые 
преобразователи) AC97 кодека. В то 
время как для тылового выхода сиг- 
нал поступает с |2$ кодека, который 
имеет лучшее соотношение сиг- 
нал/шум и меньший коэффициент 
гармонических искажений. В картах 
Audigy для переднего выхода исполь- 
зуются оба кодека, поэтому теорети- 
чески все должно быть нормально, но 
гармонические искажения все же воз- 
можны, поэтому разработчик реко- 
мендует и здесь использовать Npeg- 
ложенную схему. 

Важны именно передние качествен- 
ные выходы, потому что другие вооб- 
ще не используются в стереосистемах 
и системах класса 2.1, а в Dolby-Kogu- 
ровании тыловая акустика зачастую 
просто обеспечивает пространствен- 
ный эфорект, в то время как основная 
нагрузка лежит все на тех же фрон- 
тальных колонках. 

Большой плюс драйвера - встроен- 
ный анализатор уровня. В отличие от 
стандартных дров, где анализатора нет 
как такового, в Кх используется прак- 
тически полноценный волюметр (напо- 
добие тех, что реализованы в Npocpec- 
сиональных звуковых редакторах). 

Для чего тебе может понадобиться та- 
кой прибамбас? Представь, что ты по- 
накрутил десяток ручек всевозможных 
входов, посылов и возвратов. Отсле- 
дить появление линейных искажений на 
слух будет затруднительно, если только 
ты не превысишь максимально допусти- 
мый уровень (0 дБ) на добрые 5-6 деци- 
бел. Что если ты перегрузишь один из 


Кх-драйвер 
позволяет 
управлять 
звуковыми 
потоками 
внутри чипа 
Е-ти и 
взаимодей- 
ствием со 
звуковой 
картой. 


В картах $В 
Live! для 
фронталь- 
ных выхо- 
дов и кана- 
лов 
центр/саб- 
вуфер ис- 
пользуется 
ЦАП AC97 
кодека, а 
для тылово- 
го выхода - 
125$ кодек. 


epilog 
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модулей карты, а общий выходной уро- 
вень будет относительно низок? Вроде 
играет тихо, а треск откуда-то берется. 
Как раз в такой ситуации анализатор 
придется кстати, потому что архитектура 
kx позволяет отследить уровень не 
только на главном выходе, но и на выхо- 
де любого модуля твоей звуковухи. 


KX DSP 

Пожалуй, самой интересной осо- 
бенностью Кх-микшера является kx 
DSP - своеобразный маршрутизатор 
всевозможных звуковых потоков. 

Kx DSP включает в себя несколько 
основных модулей и позволяет подк- 
лючать огромное количество дополни- 
тельных. Каждый модуль, подобно вы- 
водам микросхемы, имеет виртуальные 
коннекторы: входы и выходы. Выходы 
обозначаются синим цветом и распо- 
лагаются справа (на каждом модуле), 
входы находятся слева и обозначают- 
ся красным цветом. Если поднести ука- 
затель мыши к любому входу или вы- 
ходу, можно узнать его назначение. 

Входы и выходы различных модулей 
соединены виртуальными кабелями, 
причем выходы могут соединяться с нес- 
колькими входами, в то время как вход 
может быть соединен только с одним 
выходом. Для того чтобы отсоединить 
кабель от какого-либо входа/выхода, не- 
обходимо кликнуть по нему, входу/выхо- 
ду, правой кнопкой мыши и выбрать "от- 
соединить". Если нужно скоммутировать 
выход одного модуля со входом другого, 
следует кликнуть левой клавишей мыши 
на нужный выход первого и, не отпуская 
кнопки, протянуть виртуальный кабель 
go входа второго модуля. 


ОСНОВНЫЕ МОДУЛИ 
КХ-МИКШЕРА DSP 
FXBus представляет виртуальные 

звуковые потоки. Выходы (входов 
ЕХВи$ не имеет вообще) - это звук, ге- 
нерируемый на РС всевозможным 
сосртом (winamp, media player, sound 
forge, cubase...). Выходы модуля FXBus 
называются F XBusO, FXBusl и так ga- 
nee go FXBus31. Нулевой и первый вы- 
ходы (левый и правый каналы) по 
умолчанию настроены Ha Wave поток, 
второй и третий - на выход MIDI-cuHTe- 
затора, а диапазон выходов с четвер- 
того до девятого предназначены для 
АСЗ и Direct Sound 3D потоков. 

Модуль Prolog - физические входы 
твоей звуковой карты (поэтому вирту- 
альных входов Prolog не имеет). Спе- 
цифических названий у коннекторов 
Prolog нет, каждый выход носит впол- 
не удобоваримое наименование: 
AC97 Left, AC97 Right и T.g. 

Epilog - это, соответственно, физичес- 
кие выходы аудиоинтерфейса (поэто- 
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му виртуально на модуле реализованы 
только входы), плюс входы на запись и 
шестнадцать входов ASIO. Названия 
интуитивно понятны: Analog Front Left, 
Analog Front Right и т.д. 

Routing - маршрутизатор, который 
производит микширование всех пос- 
тупающих сигналов на правильные 
выходы. Графическим (альтернатив- 
ным) представлением этого модуля 
служит вкладка записи основного 
окна Кх-микшера. 


FXMix - самый обыкновенный мик- 
шер, имеющий несколько входов и 
два стереовыхода. 

РеаК - анализатор уровня сигнала. 
Уровень можно измерить на выходе 
любого модуля, подключив к нему 
виртуальные входы плагина Peak. 

Каждый модуль, помимо входов и 
выходов, имеет собственные настрой- 
ки, доступ к которым можно получить 
при помощи двойного щелчка мыши. 


ИСТОРИЯ КХ-ДРАЙВЕРА 
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| Маршрутизатор звуковых потоков 


РИТТЕР И НУттиы 


Все плагины, которые ты видишь, основные, установленные 
по умолчанию. Кликнув правой кнопкой мыши в окне KX DSP, 
ты сможешь добавить на свое усмотрение любой другой (все- 
го доступно около сотни плагинов) и включить его в любом 
месте виртуальной цепи. 
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НАСТРОЙКА СТЕРЕОСИСТЕМЫ 
Для настройки системы, в первую очередь, понадобится 
плагин Surrounder. Дважды кликаешь по соответствующему 
модулю в окне KX DSP и настраиваешь Surrounder. 
В меню Speaker Моде выставляешь значение 2.1. Если у тебя 
нет саба, то следует убрать галочку напротив Use Subwoofer 
Output, в этом случае сигнал пойдет только на два канала. 


В СТИЛ 


Опция Surround включает/отключает функцию даун-микши- „-=-=- зай 
рования (перехода от большего количества каналов к меньше- и лор, 
му). Так как на выходе у тебя все равно только две колонки, у слиты мо ЗИТИВЕЙ, 
эту функцию следует оставить включенной. На музыке это ни- \ ВЕРТИЧЕНИ ПО а 
как не отразится (большинство аудиозаписей стереосронич- \ АРЫВ i 
ны), а BOT фильмы, кодированные в Dolby, как-то надо пере- 4 10 тов ЕМС | 
конвертировать, иначе попросту можно недосчитаться полез- | это ТОЗАРЬ РТ 3 


Пивная кружка 
“ees СО шкалой с логотипом 
"Хакер" 


ИЗВЕСТНЫЕ ОШИБКИ И НЕДОРАБОТКИ 


ДРАЙВЕРА 


a 
Я 


Футболка "СтасК те" с логотипом 
"Хакер" темно-синяя, серая 
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Футболка "Думаю" с логотипом 
"Хакер" белая 
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Футболка "Hack OFF" 
с логотипом "Хакер" черная 
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Коврик для мыши "Опасно для жизни" 
с логотипом журнала "Хакер" 
(черный) 
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УЛИЦА ДОМ КОРПУС. КВАРТИРА 
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www.kxpro- 
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Окно настройки модуля ЕхМх 


ной информации на выходе. Опция 
Copy - Surrounder будет примешивать 
сигналы задних и центрального кана- 
лов во фронтальные без каких-либо 
изменений. Опция VCenterA регулиру- 
ет уровень примеси центрального ка- 
нала во фронтальные. VRearA - уро- 
вень примеси тылового. При даун-мик- 
шировании задние каналы примеши- 
ваются к фронтальным, проходя Npeg- 
варительную психоакустическую об- 
работку, чтобы в результате субъек- 
тивно казалось так, будто звуки исхо- 
дят из-за спины слушателя, хотя на са- 
мом деле излучаются передними гром- 
коговорителями. За интенсивность та- 
кой обработки отвечает срункция 
VRearW. 

Если у тебя система класса 2.1, TO 
имеет смысл поставить галочку нап- 
ротив Use Subwoofer Output; это поз- 
волит направить сигнал канала LFE с 
АСЗ кодека на выход сабвуфера. А 
чтобы саб можно было использовать 
и со стереосигналом на входе 
Surrounder'a, нужно установить га- 
лочку напротив Bass Redirection. В 
этом случае входной стереосигнал бу- 
дет подвержен обработке кроссове- 
ром (разделению частотного спектра 
на две части), причем частоту кросси- 
ровки ты сможешь выбрать самостоя- 
тельно при помощи ползунка Split 
Freq. При этом сигнал, частотный 
спектр которого ниже точки кросси- 
ровки, будет направлен на саб, а сиг- 
нал, спектр которого выше, - во фрон- 
тальные громкоговорители. 
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Параметрический эквалайзер EQ Peaking 
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К установлению точки кроссировки 
следует подойти очень ответственно. 
Подводный камень здесь кроется вот в 
чем: в идеале, раздел полос должен на- 
ходиться не выше 150 Гц, потому что 
сигнал, частота которого выше 150 Гц, 
будет локализован, то есть слышен из 
конкретной точки пространства, что 
неприемлемо оля саба. В реальной же 
ситуации, некоторые сателлиты начина- 
ют играть лишь с 200 Гц, поэтому, уста- 
новив границу раздела в 150 Гц, сигнал 
выше 150 Гц будет подаваться именно 
на сателлиты. А раз они попросту хиля- 
ют лишь с двухсот, диапазон 150-200 
Гц останется вовсе неозвученным! Так 
что, если дома у тебя стоит грамотно 
рассчитанная АС, например, Defender С 
2.1 или M-Audio LX4, как на нашем тес- 
товом стенде, то этим вопросом мо- 
жешь не заморачиваться - смело ставь 
Split Freq на100-50 Гц и живи счастли- 
во. А вот если ты непредусмотрительно 
обзавелся настоящими чебурашками 
типа Kinyo SA903, поднять точку крос- 
сировки придется даже выше 200 Гц 
(спектр частот АС должен быть огово- 
рен в технической документации). 


НАСТРОЙКА СИСТЕМЫ 5.1 

m Для настройки 5.1 вновь восполь- 
зуемся Surrounder, который на сей 
раз будет работать в режиме ап-мик- 
ширования (переход от меньшего ко- 
личества каналов к большему). Есте- 
ственно, работать Surrounder будет 
так не всегда, а лишь когда на его 
вход будет подан стерео- или любой 
другой сигнал с меньшим количест- 
вом каналов, поток АСЗ же будет 
беспрепятственно проходить на вы- 
ходной модуль. 

В режиме 51 и положении ОМ в гра- 
фе Surround плагин работает следую- 
щим образом. При подаче на вход 


стереосигнала он обра- 
батывается и рассыла- 
ется на все остальные 
каналы. VCenterA 
здесь регулирует коли- 
‘ чество сигнала, отправ- 
ляемого в центральный 
канал, VRearA - в тыло- 
вые. VRearW, как и в 
случае с даун-микши- 
рованием, определяет степень психо- 
акустической обработки сигнала 
(правда, здесь используется другой 
алгоритм), направляемого в задние 
громкоговорители. 

Обрати внимание, что при установке 
Speaker Mode в режим 5.1 внизу поя- 
вится дополнительный движок 
VReadD, определяющий задержку, с 
которой сигнал поступит на тыловые 
акустические системы. Если в опции 
Surround выставить значение Copy, то 
сигнал будет просто продублирован 
во все остальные каналы с макси- 
мальным уровнем. 


ЕЩЕ НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 

ш Теперь посмотрим, как можно грамот- 
но использовать возможности kx для то- 
го, чтобы устранить некоторые десректы 
помещения. 

Для начала разберемся с модами (стоя- 
чими волнами). Негатив мод заключается 
в том, что, возникнув однажды от какого- 
либо источника, они как бы зацикливают- 
ся, постоянно подпитываясь тем же ис- 
точником, образуя гул на определенной 
частоте. Если такое явление имеет место 
быть в твоей комнате, следует опреде- 
лить частоту моды и попытаться выре- 
зать ее при помощи эквалайзера. Для 
этих целей смело можешь использовать 
потенциал kx. 

Потребуется параметрический эк- 
валайзер, в kx DSP он называется EQ 
Peaking. Включив его в цепь, подни- 
ми уровень регулятором Gain в наст- 
ройках на 6-10 дБ, после чего движ- 
ком Егед щупай весь частотный диа- 
пазон, пока частота моды не будет 
найдена. Остановившись на найден- 
ной частоте, вновь используй ручку 
Gain, только на этот раз уменьшая 
уровень. Достаточно дотянуть до то- 
го момента, когда паразитная часто- 
та перестанет давить на уши. Анало- 
гичным способом можно уменьшить 
и комнатные резонансы. 

Если у тебя в комнате находится 
большое количество предметов ме- 
бели (преимущественно мягкой), из- 
за которых система звучит глухо, то 
это тоже не проблема. Используй 
один из ревербераторов, имеющихся 
в ассортименте kx DSP, для того что- 
бы скрыть отсутствие естественных 
отражений. 

Вообще потенциал Кх-драйвера 
настолько велик, что говорить о 
нем можно часами. И если ты не об- 
делен фантазией, то наверняка най- 
дешь сотни способов применения 
своей старой карте под новым руко- 
BOQCTBOM. м 
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УСКОРИМ И УЛУЧШИМ X11-CEPBEP 


уществует расхожее 


мнение, что Windows, 


поставленный с нуля, 


Если ты ис- 
пользуешь 
XFS, то при 
добавлении 
новых 
шрифтов 
совсем не 
обязательно 
перезапус- 
кать Х-сер- 
вер - доста- 
точно пере- 
запустить 
RedHat-6a- 
зированных 
дистрибути- 
вах это бу- 
дет выгля- 
деть как 
/etc/init.d/xf 
s restart. 


Посмотреть 
список 


шрифтов, 
подключен- 
ных к Х-сер- 
веру, можно 
с помощью 
команды xis- 
fonts. 


"с пивом пойдет", но 

сильно модифициро- 
вать в лучшую сторону его уже вряд 
ли удастся. С Мпих ситуация обратная 
- десктоп, построенный на типовом 
дистрибутиве, обычно выглядит 
страшновато, но его можно привести 
в такой вид, в какой тебе захочется. 
Рядового пользователя волнуют, как 
минимум, три вещи - аппаратное уско- 
рение 2D- и 3З)-графики, комфортная 
поддержка родного языка и шрифты, 
радующие глаз. Все передовые техно- 
логии здесь присутствуют в требуе- 
мом спектре, только нужно разоб- 
раться, как их использовать. 


УСКОРЯЙСЯ 

В системе ХИ графический драйвер 
можно условно разбить на три под- 
системы: общая часть, отвечающая за 
прорисовку базовых элементов GUI, 
система XV (ХП-\М ео), отвечающая за 
видеооверлей, спецалгоритмы выво- 
да видеоизображения и другие вещи, 
характерные для показа фильмов, и 
система GLX (OpenGL+Xt1). Существу- 
юти другие модульные блоки, но в 
рамках этой статьи они не представ- 
ляют для нас особого интереса. Сей- 
час в средней ценовой категории на 
рынке доминируют видеокарты от АТ! 
и NVIDIA, их мы и будем рассматри- 
вать как аппаратную основу нашего 
ХП-сервера. Драйвера этих видеокарт 
будут коммерческими, частично со- 
держащими закрытый бинарный код, 
но скачивать их дают безвозмездно. 


X11 + NVIDIA 

и Обладатели карточек от NVIDIA идут 
на сайт www.nvidia.com в секцию 
"Download Drivers" и там переходят по 
ссылке "Linux and FreeBSD Drivers", от- 
чего-то вынесенной в сторону OT всех 
остальных. Дальше можно будет узреть 
список платерорм и архитектур, выбрать 
ту, что сердцу дороже, принять лицен- 
зионное соглашение и, наконец, скачать 
драйвер. Чтобы скачанное установи- 
лось, требуется наличие в системе ком- 
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пилятора (желательно, того же, каким 
было собрано ядро), поддержки (КМ 
(Loadable Kernel Modules) и заголовоч- 
ных сайлов ядра (опционально вместе 
с исходниками). Сама установка унифи- 
цирована и особых трудностей не вызы- 
вает. Если ты сидишь под Х'ами, придет- 
ся оттуда выйти (если стоит runlevel гра- 
ффической загрузки, то придется залезть 
в /etc/inittab, временно исправить там 
runlevel по умолчанию Ha консольную 
загрузку и отправиться в reboot). После 
чего скачанный срайл элементарно 3a- 
пускается (нечто вроде sh NVIDIA-Linux- 
х86-.0-5336-рк.гип nog root'om). Да- 
лее мы будем наблюдать псигзез'овские 
псевдографические окошки, даже не 
думая жать "next" и "ок", как это приня- 
то в MS Windows. После установки мы 
обретаем подгружаемый ядерный мо- 
дуль по имени nvidia и алиас для него, 
заботливо прописанный в /etc/mod- 
ules.conf. Со стороны Х-сервера мы пои- 
меем промежуточный драйвер с анало- 
гичным именем nvidia и набор библио- 
тек для OpenGL (библиотеки эти перепи- 
шут собой существующие, не спраши- 
вая почему; если по каким-то причинам 
тебе особенно дороги твои IibGL.so, 
libGLU.so и иже с ними, рекомендуется 
забэкапить их перед установкой). 


но отличается от вышеописанного. Бе- 
рутся эти драйвера в виде КРМ-пакета с 
сайта www.ati.com из раздела скачки 
собта и драйверов (УМ!Х-системы 
здесь занимают достойное место в таб- 
лице вместе со всеми остальными), в 
соответствии с версией твоего Xfree86- 
сервера. Состав пакета драйверов ана- 
логичен составу пакета от NVIDIA: это 
ЕКМ оля ядра, промежуточный драйвер 
для Х-сервера (зовется и тот и другой 
fgirx) и набор библиотек для OpenGL. 
Ставятся эти драйвера так же, как и все 
остальные КРМ-пакеты: нечто вроде 
rpm -Uh --force <ati_package_name>.rpm 
nog гоогом. Prelnstall и Postinstall RPM- 
скрипты проведут сборку оболочки для 
твоего ядра и прилинкуют к ней ком- 
мерческие бинари, то есть наличие ком- 
пилятора, заголовочных сфайлов ядра и 
поддержки LKM тоже необходимо. 


РЕШАЮЩИЙ МОМЕНТ 

m И вот осталось провести конечную 
настройку, чтобы наш Х-сервер ощу- 
тил себя ускоренным. В случае с 
NVIDIA это придется делать руками: 
идем в файл конфигурации Х-сервера 
(обычно это /еёс/ХИ/ХЕ8 6Сопйд), на- 
ходим Section "Device", где описывает- 
ся наша видеокарта, и прописываем 
там Driver "nvidia" вместо того, что бы- 
ло. Также убеждаемся, что в блоке 
Section "Module" грузится модуль ах и 
точно не грузятся модули dri и GLcore. 


А ЕСЛИ ATI? 
m Идеология действий при установке 
драйверов для ATI-BugeokapT He силь- 


Товарищи из АТ! написали для Hac 
скрипт автоконфигурации, посему в 
этом случае мы просто запускаем ути- 
литу Га/гхсопйд и в интерактивном pe- 
жиме отвечаем на ее вопросы. 

Теперь запускаем Х'сы, с помощью 
glxinfo убеждаемся в том, что зарабо- 
тал нужный драйвер (находим строку 
"server glx vendor string: NVIDIA/ATI 
Corporation") и наличествует аппарат- 


ное ускорение (строка "direct rendering: 


Yes"), а, запустив glxgears, видим, что 
колеса завертелись с недетской ско- 
ростью, и счетчик FPS это подтвержда- 
ет. Поздравляю, теперь ты являешься 
полноценным обладателем аппаратно- 
го ускорения OpenGL, что, в свою оче- 
редь, подразумевает Quake Ill, UT2004, 
Medal of Honor и многое другое. 
Фильмы должны проигрываться 
плавно независимо от масштабирова- 
ния (только не забудь сказать своему 
проигрывателю, чтобы использовал 
интерфейс XV или OpenGL). 


ОДНА ГОЛОВА - ХОРОШО... 

и Практически все современные ви- 
деокарты комплектуются видеовыхо- 
gOM, и глупо было бы его не использо- 
вать. Карты oT NVIDIA можно консригу- 
рировать на двухголовость двумя мето- 
дами - с помощью родной технологии 
по имени TwinView либо настройкой 
нескольких экранов через Х-сервер. 

Благодаря TwinView можно расши- 
рить исходный десктоп на два экрана 
в заданном направлении или клони- 
ровать изображение на оба одновре- 
менно. Для этого следует в коноригу- 
рационном сфайле Х-сервера в блоке 
Section "Device", описывающем виде- 
окарту, добавить некоторые парамет- 
ры (см. соответствующую врезку). 
После подобной перенастройки пере- 
запускаем Х-сервер и видим, что на 
телевизоре появилась картинка. 

Но режим TwinView удобен далеко не 
всегда: часто хочется, чтобы на телеви- 
зоре было кино, а на мониторе - рабо- 
чие задачи. Тогда режим TwinView- 
Clone сразу отбрасывается, а все ос- 


ПАРАМЕТРЫ ДЛЯ TWINVIEW 


тальные на практике оказываются GOC- 
таточно неудобными для работы. 

В этом случае придет на помощь 
технология расширения Х-сервера на 
несколько экранов. Каждый экран бу- 
дет представлять собой отдельный и 
полностью независимый десктоп со 
своим идентификатором (то есть это 
будут Х-дисплеи :0.0, :0.1, :0.2 и т.9.), 
причем при правильно настроенном 
xinitrc на каждом дисплее запустится 
своя копия оконного менеджера. 
Итак, сначала нам нужно создать два 
монитора, CRT-gucnnen и телевизор. 
Потом обманем Х-сервер и создадим 
"две" видеокарты; у них будет одина- 
ковый адрес Ha РС!-шине (который 
можно узнать с помощью утилиты 
Ispci, однако, скорее всего, он будет 
таким же, как и приведенный мной), 
но одна будет смотреть в УСА-выход, 
а другая - в TV-Out. Теперь, когда у 
нас есть две видеокарты и два мони- 
тора, создадим два дисплея, каждый 
на своей паре карта-монитор, и - зак- 
лючительный штрих - сообщим Х-сер- 
веру (в секции ServerLayout), что у 
нас два Х-дисплея, совместно исполь- 
зующих мышку и клавиатуру. 

Теперь можно запускать приложе- 
ния на разных дисплеях, но таскать их 
с одного на другой, как в TwinView, 
уже нельзя. Приложения можно за- 
пускать непосредственно на нужном 
дисплее, уведя туда мышку, либо ад- 
ресовать с помощью переменной ок- 
ружения DISPLAY: 


localhost$ DISPLAY=:0.0 mplayer Film.avi - смот- 
рим кино на мониторе 

localhost DISPLAY=:0.1 mplayer -fs Film.avi - смот- 
рим кино на телевизоре 


Теперь ты можешь сидеть в интер- 
нете, программировать или занимать- 
ся другими своими делами, парал- 
лельно развлекая подругу показом 
DivX'coB на телевизоре. 


Ш Option "TwinView" - включает режим TwinView. 

Ш Option "ConnectedMonitor" "crt,tv" - первичный дисплей - это мо- 
нитор, вторичный - телевизор. 
Ш Option "SecondMonitorHorizSync" " 
Ш Option "SecondMonitorVertRefresh 
рактеристики телевизора. 
Ш Option "TVOutFormat" "COMPOSITE" - интерфейс подключения 


0-50" 
'60" - опишем частотные ха- 


телевизора; также может быть SVIDEO. 
Ш Option "TVStandard" "РАЕ-!" - формат передачи сигнала. 


Ш Option "TwinViewOrientation" "Clone" - выводить на монитор и теле- 
визор одинаковое изображение; также можно использовать значения 
RightOf, LeftOf, Above и Below для расширения десктопа на два экрана. 
Ш Option "MetaModes" "1024х768,640х480; 1024x769,640x480; 
800x600,640x480; 640x480,640x480" - сопоставляем разреше- 
ния монитора и телевизора. 


ХОРОШО ПИСАТЬ ПО-РУССКИ 
и Людям, использующим среду KDE, 
хорошо знаком своей глючностью 
встроенный в эту DE селектор раск- 
ладки клавиатуры. Во многих других 
WM/DE он вообще отсутствует. Так и 
мучаются некоторые, не подозревая, 
что уровнем ниже - непосредственно 
в Х-сервере - есть стабильно работа- 
ющий, многофункциональный селек- 
тор раскладок. Этот модуль зовется 
XKb (ХП-КеуБоага) и имеет широкие 
возможности для настройки. Из поня- 
TU, которыми он оперирует, нас инте- 
ресуют правила (XkbRules), раскладки 
(XkbLayout), карты раскладок и неко- 
торые дополнительные опции 
(XkbOptions). Настраивается вся эта 
красота в TOM же файле настроек X- 
сервера, в секции InputDevice: 


Section "InputDevice" 
| dentifier "Кеубоага0" 
Driver "keyboard" 


Без лишней надобности сфокусни- 
чать с правилами поведения модуля 
не рекомендуется, поэтому обычно 
ставят стандартные: 


Option —"XkbRules" "xfree86" 


Es | 


Такое можно творить, используя OpenGL- 
Metisse) 


Мы будем использовать две раск- 
ладки - английскую по умолчанию и 
русскую. Карта русской раскладки бу- 
дет такая же, как в MS Windows (то 
есть "?" и "7" на одной клавише ит.д.): 
Option "XkbLayout" "Uus,ru(winkeys)" 

Переключение раскладки будет npo- 
изводиться с помощью сочетания 
Ctri+Shift, а индикатором альтернатив- 
ной (в нашем случае русской) packnag- 
ки будет горящая лампочка ScrollLock: 


Option "XkbOptions" 
"grp:ctri_shift_toggle,grp_led:scroll" 
EndSection 


Как видишь, все настраивается очень 
просто и при этом прекрасно работает. 
Есть только один неприятный момент - 
модуль Xkb не умеет запоминать 
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Утилита gixgears в действии 


раскладку для каждого окна отдельно. 
В этой ситуации нам поможет замеча- 
тельная программа, написанная нашим 
соотечественником Иваном Паскалем, - 
xxkb. Будучи просто запущенной после 
старта Х-сервера, она начинает рабо- 
тать вместе с модулем ХКЬ, запоминает 
раскладку каждого окна и восстанавли- 
вает нужную при переключении между 
окнами. Ее настройки хранятся в стан- 
дартном файле инициализации Х1-при- 
ложения по имени ХХКЬ (скорее всего, 
он будет лежать в 
/usr/XM1R6/lib/X11/app-defaults). Погля- 
дим, что в нем есть интересного. Глав- 
ное окно приложения, отображающее 
иконку текущей раскладки (иконки и 
размеры окна можно менять, а можно 
окно вообще убрать): 


Чтобы главное окно не маячило, в 
некоторых WM/DE его можно убрать в 
трей (возможные значения - KDE, 
KDE2, GNOME): 


Также можно отображать раскладку 
не только в главном окне, а рисовать 
маленькую иконку раскладки на пане- 
ли каждого окна: 


Так же можно настраивать звуковое 
сопровождение, назначать поведение 
для групп окон и приложений со спе- 
цифичными параметрами и еще мно- 
гое другое. Я надеюсь, что после зна- 


ОЙКА ДВУХ Х-ДИСПЛЕЕВ 


комства с модулем XKb и программой 
Xxkb, ты раз и навсегда настроишь се- 
бе раскладку, независимую от исполь- 
зуемых на данный момент WM/DE. 


РОЛЬ ШРИФТОВ В ИСТОРИИ 
ЧЕЛОВЕЧЕСТВА 

Помимо остальных задач в обязан- 
ности Х-сервера входит отрисовка 
шрисфтовых глифов по запросу прило- 
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Утилита xfontsel - выглядит не очень, HO позволяет наглядно ознакомиться с 
системными шрифтами 


жения. Но, как это ни прискорбно, раз- 
нообразие и качество шрисртов, иду- 
щих в поставке стандартного дистрибу- 
тива, оставляют желать лучшего. В ми- 


Индивидуальная иконка ХХКЬ на каждом окне _ 


ре существует огромное количество источников качественных ТТЕ- 
шрисртов (включая C:\WINDOWS(WINNT)\FONTS), и со стороны Х-сер- 
вера, в свою очередь, существуют вполне внятные механизмы подк- 
лючения подобных шрисфтов. Но несмотря на это люди используют 
убогие шрисрты, идущие вместе с дистрибутивом, и не делают ника- 
ких телодвижений, дабы спасти свои глаза от насилия. 

В современных Х1-системах существует два метода подключе- 
ния шрисфтов - непосредственно к самому Х-серверу (в блоке 
Section "Files" набор директив FontPath) либо через специальный 
шрисфтовой сервер XFS (ХИ Font Server), в этом случае Henocpeg- 
ственно Х-серверу указывается лишь одна директива FontPath 
"unix/:7100", где 7100 - имя unix-socket'a, через который происхо- 
дит общение с XFS, а сами каталоги шрифтов прописываются уже 
в его конфигурации. 

Итак, ты собрал необходимые ТТЕ-шрисфты и сложил их в от- 
дельный каталог. Перед тем как подключить их к XFS- или Х-сер- 
веру, нужно произвести нехитрое действие - проиндексировать 
данный каталог. Делается это с помощью утилиты ttmkfdir: 


Теперь каталог можно подключить 
к Х-серверу: 


nn ираси 
tion "Files 


FontPath "/usr/share/ 


EndSection 
настроить X 


goo 


ЗИТЬ 


Теперь все приложения получат доступ к добавленным шриф- 
там. Все, за исключением популярного сейчас пакета OpenOffice. 
Он не желает подхватывать шрисфты из ХИ, предпочитая разби- 
раться с этой проблемой самостоятельно. Придется ткнуть его но- 
сом в свежеустановленные шрисрты - запускаем утилиту оорадтт 
(в более ранних версиях она может называться Spadmin), идем во 
вкладку "шрисфты", выбираем там "добавить", указав нашу дирек- 
торию, выделяем все имеющиеся в ней шрисфты (галка "создавать 
только ссылки" сэкономит место на винте), и OpenOffice тоже укро- 
щен и облагорожен. 


ПОТАЙНЫЕ ХОДЫ 
ФОНТОСТРОЕНИЯ 

и Новые шрисфты, безусловно, изменили твою систему до не- 
узнаваемости. Но ты не мог не обратить внимания на то, что 
один и тот же шрисрт в наших Х'сах и под Windows отображает- 
ся немного по-разному (причем не в пользу Х'сов). Сейчас мы 
разберемся с этой ситуацией. Низкоуровневой отрисовкой ТТЕ- 
шрисфтов в нашем случае заведует библиотека libfreetype-2.x.x - 
это раз. В построении ТТЕ-шрихфтов имеет место такое понятие, 
как блоки интерпретируемого байт-кода - это два. Вследствие 
проблем лицензирования в стандартной дистрибутивной постав- 
ке libfreetype интерпретатор байт-кода по умолчанию отключен - 
это три. Вывод: нам нужна libfreetype с интерпретатором байт-ко- 
да. На практике это достигается совсем не так сложно, как мо- 
жет показаться. Для начала мы раздобудем исходные коды той 
версии libfreetype, которая установлена в нашей системе. После 
распаковки тарболла нам потребуется модифицировать заголо- 
вочный файл freetype-2.x.x/include/freetype/config/ftoption.h - 
это делается заменой всех директив #undef 
TT_CONFIG_OPTION_BYTECODE_INTERPRETER на директивы 
Нае пе TT_CONFIG_OPTION_BYTECODE_INTERPRETER. После 
этого библиотека собирается, существующая на данный момент 
в системе - удаляется (несмотря на истошные вопли о нарушен- 
ных зависимостях со стороны пакетного менеджера, если тако- 
вой имеется) и на ее место устанавливается свежесобранная. 
Взгляни на шрифты. Почувствовал разницу? То-то же... ae 
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АВТОМОНТИРОВАНИЕ, ЗВУК И FRAMEBUFFER HA ЫМОХ-ДЕСКТОПЕ 


сли первая часть была посвящена исключительно Х-серверу, то во второй мы рассмотрим вещи, имеющие к нему 
мало отношения, в том числе и призванные создать ему альтернативу. 


ы замучился писать 


mount и umount при 


вставке/вынимании 


Вместе с 

KDE обычно 
грузится 
софтина по 
имени 
autorun, тоже 
пытающаяся 
заниматься 
автомонтиро- 
ванием. Она 
убогая, глюч- 
ная и конф 
ликтует с 
autofs/auto- 
mount. Bern B 
SHOME/.kde 
/Autostart 

и убирай ee 
оттуда. 


Если хочешь, 
чтобы SDL 
не искал X11, 
а сразу за- 
пускался под 
framebuffer, 
пропиши пе- 
ременную 
окружения 
SDL_VIDEO- 
DRIVER=fbcon. 


диска из привода? Яд- 
ро из твоего дистрибу- 
тива не видит звуковую карточку или 
видит, но звуковуха молчит как парти- 
зан? Мы попробуем разобраться с 
этими проблемами. Также ты узна- 
ешь, с помощью каких технологий из 
Pentium |-233 с 64 Мб памяти и 8-мет- 
ровой 3DFX Voodoo2 делают rpacpu- 
ческие Linux-geckTonbl. 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ 
МОНТИРОВАНИЕ 

ш Ручное монтирование-демонтиро- 
вание CD на линуксовом десктопе 3a- 
частую сильно утомляет. Понятно, что 
в случае многоаккаунтного сетевого 
сервера залочка диска, как общего 
ресурса, вполне оправданна, но Ha на- 
шем десктопе, где ты всегда сидишь 
один и локально держишь все под 
контролем, это никому не нужно. 

Ho Linux - это ось-конструктор, и ее 
всегда можно модифицировать под 
конкретные задачи и требования. Нам 
потребуется система, которая автома- 
тически монтировала бы требуемый 
ресурс при обращении и демонтирова- 
ла при неиспользовании. Такая систе- 
ма в классическом варианте реализу- 
ется с помощью пары autofs+auto- 
mount. Autofs является в этой схеме 
сервером для копий automount и смот- 
рит в ядро; стабильно поддерживается 
ядрами начиная с 2.2.x. Automount - 
это клиент, имеющий много копий, 
каждая из которых следит за своей 
точкой монтирования и в случае необ- 
ходимости дает серверу команду мон- 
тировать-демонтировать ресурс. 

Вся эта схема управляется с по- 
мощью карты монтирования, как пра- 
вило, реализованной в виде двух 
файлов. Первый (обычно это 
/etc/auto.master) задает общую gu- 
ректорию для автомонтируемых ре- 
сурсов и период неиспользования, 
после которого простаивающий ре- 
сурс будет автодемонтирован. К при- 
меру, это выглядит так: 
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/autofs-mnt /etc/auto.misc --timeout=2 


То есть все точки автомонтирова- 
ния, описанные в /etc/auto.misc, будут 
монтироваться (в виде подкаталога) в 
каталог /autofs-mnt и автодемонтиро- 
ваться при GBYXCeKYHGHOM простое. В 
файле /etc/auto.misc (или любом gpy- 
гом - главное, чтобы он был прописан 
в auto.master) содержится описание 
конкретных точек монтирования (в 
нашем случае будет только одна - для 
CD), состоящее из ключа (это сим- 
вольное имя, задающее подкаталог в 
общем каталоге из auto.master), apry- 
ментов монтирования и физического 
устройства, за которым надо следить. 
Наша запись для CD будет приблизи- 
тельно такая: 


cdrom - 
fstype=iso9660,ro,nosuid,nodev,iocharset=koi8-r 
:/dev/cdrom 


При обращении к /autofs-mnt/cdrom 
будет произведена попытка монтиро- 
вания туда девайса /dev/cdrom с со- 
ответствующими аргументами (у тебя 
они могут быть и другими, к примеру, 


не у всех локаль Ко!8-г), а, если никто 
не будет к нему обращаться в течение 
двух секунд, он будет размонтирован. 

Вроде бы все так, как задумывалось: 
всунули диск, обратились к нему - он 
сам и примонтировался, закончили 
работу - он сам и отмонтировался, 
можно вытаскивать. Но есть один неп- 
риятный момент: драйловая система 
autofs виртуальная, то есть каталоги в 
ней создаются по акту обращения, 
что подразумевает неработающий 
таб-комплишн и прочие неприятности. 
Я предлагаю выходить из этой ситуа- 
ции путем создания симлинков вроде 
In -s /autofs-mnt/cdrom /mnt/cdrom. 
Теперь мы будем иметь стационарное 
имя для СО, при попытке чтения ката- 
лога /mnt будет дергаться automount, 
либо разыменовывая нашу ссылку, 
либо делая ее битой при невозмож- 
ности монтирования (например, если 
в приводе нет диска). 


ЗВУК 

и Далеко не для всех звуковых карт 
находится полноценная поддержка в 
ядре Linux, коим укомплектован стан- 
дартный дистрибутив. Написанием 


My Jas а 
eS 


KILL BILL 


BootSplash - загрузка в silent-pemume 


В драйверах от ALSA есть модули, 
эмулирующие интерфейс OSS. 


звуковых драйверов для Linux зани- 
мались, в основном, две команды - 
OSS (Open Sound System) и ALSA 
(Advanced Linux Sound Architecture). 
Драйвера от OSS даже присутствова- 
ли в ядрах до версий 2.4.х включи- 
тельно. Но дело заключается в том, 
что OSS - уже давно не Open Source и 
продает свои драйвера за деньги, в 
виде закрытых бинарей. Старая ветка 
с открытым кодом еще кое-как сущест- 
вует под именем OSS-Free, но в ядрах 
2.6.х в качестве звуковой подсистемы 
присутствует уже ALSA. Учитывая то, 
что сейчас еще много народу сидит на 
ядрах 2.4.х, посмотрим, как прикрутить 
к таким ядрам АЕ$А-драйвера для кар- 
точек, отсутствующих в OSS-Free. 
Первым делом бежим на 

‚ вбиваем производи- 
теля чипсета нашей звуковухи (кото- 
рый выясняется из документации, 
Ispci и прочих источников) и жмем 
"Со". Если в полученной таблице ты 
узрел свой чипсет, то загляни в 
Details на предмет того, как называет- 
ся этот модуль в АЕ$А-терминологии 
(если тебе такое предложение кажет- 
ся бредовым, скажу лишь, что модуль 
для 5157012 называется snd-intel8xO ;)). 
Теперь радостно возвращайся на 
главную страничку проекта и качай 
текущую версию alSa-driver. Для pa- 
боты с этими драйверами требуется, 
чтобы в твоем ядре имелся модуль 
soundcore. Практически во всех сов- 
ременных дистрибутивах он имеется 
по умолчанию, ну а сомневающиеся 
делают modinfo soundcore. Распако- 
вав тарболл с дровами, делай ему 
./configure --with-cards=<uma твоего 
MOQYNA>, здесь имя модуля TO, KOTO- 
poe ты должен был глянуть в Details 
на страничке ALSA. Если все сконои- 
гурировалось без бед, то продолже- 
ние стандартное - make && make 
install. Осталось лишь прописать 
айаз'ы для установленных модулей и 
создать соответствующие устройства. 
К счастью, делать руками это не при- 
дется, ибо добрые разработчики напи- 


сали для нас два скрипта - alsaconf и 
snddevices (первый лежит в подката- 
логе utils распакованного тарболла, a 
второй - в его корне). Проверим на 
практике то, что у нас получилось. 
Подгружаем свежесобранные LKM'bi: 
modprobe ‹имя твоего модуля»; mod- 
probe snd-pcm-oss; modprobe snd- 
mixer-oss (после перезагрузки они бу- 
дут подгружаться сами). Пробуем что- 
нибудь проиграть. Тишина? Есть та- 
кое дело, по умолчанию после уста- 
новки уровень громкости - нулевой. 
Исправим это дело с помощью 
alsamixer (или aumix, или еще чем-то 
из того, что имеется под рукой). Если 
ты обратил внимание, в драйверах от 
ALSA есть модули, эмулирующие ин- 
терфейс OSS. Это значит, что тебе не 
придется ничего делать с программа- 
ми, заточенными под OSS (а таких, по- 
верь мне, немало). 

Надеюсь, теперь твоя звуковуха за- 
работала как нужно. 


FRAMEBUFFER = 
ГРАФИКА БЕЗ ХИ 

Понятие графического интерфей- 
са в Linux люди неразрывно связыва- 
ют с наличием Х-сервера. Это невер- 
но. Во многих случаях не требуется 
или нет возможности использовать 
сложную и ресурсоемкую реализа- 
цию клиент-серверной системы ХИ. 


<> 


Иногда необходим просто эорфектив- 
ный низкоуровневый доступ к интер- 
cpelicy вывода изображения через ви- 
деокарту. В таких случаях на помощь 
приходит FrameBuffer. 

FrameBuffer - это ядерный интер- 
фейс доступа к кадровому буферу, 
доступен в ядрах старше 2.4.5. Прак- 
тически это - девайс, предоставляю- 
щий доступ к пиксельному массиву, 
отображенному на экране в данный 
момент. Представлен он обычно срай- 
лом /dev/fbO и аналогичными. В пер- 
вую очередь, нужна поддержка 
framebuffer в ядре, при этом должна 
быть включена поддержка экспери- 
ментального кода в ядре: Code maturi- 
ty level options --> Prompt for develop- 
ment and/or incomplete code/drivers. 
Теперь можно включить и сам frame- 
buffer: Console drivers --> Frame-buffer 
support. 

Дальше выбираем железо: либо в 
списке гатеБиНег-драйверов есть 
наша карточка (rivafb, tdfxfb и T.g.), ли- 
бо останавливаемся на VESA 2.0 
(vesafb), которая поддерживается сей- 
час всеми видеокартами. Есть два пу- 
ти - собрать framebuffer-gpaiBep в ви- 
де ядерного модуля (что породит не- 
которые трудности, особенно если хо- 
чется, чтобы framebuffer был досту- 
пен уже во время загрузки ядра) или 
вкомпилить его прямо в ядро, что, на 
мой взгляд, намного удобнее. 

В случае если драйвер вкомпилен в 
ядро, на этапе загрузки им управляют 
с помощью аргументов ядра. Это либо 
аргумент "vga=xxx" (с vesafb), либо 
"video=<driver>:<xres>x<yres>[- 
<bpp>][@refresh]" (когда драйвер nog- 
держивает modedb), либо собствен- 
ный формат аргументов, описанный в 
документации к экзотическому драй- 
веру. С modedb все интуитивно понят- 
но, трудно не догадаться, что аргу- 
мент "video=tdfxfb:1024x768-16@85" 
означает включение framebuffer че- 


Если у тебя 
СОМ-мышка 
и SDL не 
видит ее 
под frame- 
buffer, go- 
бавь при 
запуске дрт 
аргумент -R 
гам (к при- 
меру, в 
RedHat в 
/etc/sysconf 
ig/gpm npo- 
писывается 
OPTIONS=" 
-В raw"). 


BootSplash - приложениям можно назначать прозрачные цвета 


Конечно же, 
с помощью 

autofs/auto- 
mount мож- 
но монтиро- 


ТЮНИНГ В СТИЛЕ Х. ЧАСТЬ 2) 


рез драйвер 3DFX, в разрешении 
1024х768, 16-битном цвете и с часто- 
той 85 Гц. С VESA немного сложнее - 
тут используется таблица режимов, 
которую я и привожу. 

На пересечении битности цвета и 
разрешения находится интересую- 
щий тебя режим. Таким образом, аргу- 
мент "\да=791" будет означать режим 
1024x768 в 16-битном цвете. Во мно- 
гих случаях данную таблицу приводят 
с шестнадцатеричными значениями 
режимов - не ведись на это! Как пока- 
зывает практика, драйвер vesafb не 
понимает шестнадцатеричных значе- 
ний режимов, и их придется перевес- 
ти в десятичное значение перед ис- 
пользованием. \/еза поддерживает 
только одну частоту - 60 Гц. Как это 
поправить (если твоя карта поддер- 
живает VESA 3.0), мы обсудим ниже. 

Если драйвер собран в виде (КМ 
(Loadable Kernel Module), то запускать 
и управлять им Ha этапе загрузки ядра 
достаточно проблематично. Для этого 
нужно создавать InitRD (Initial RAM 
Disk), помещать Tyga необходимые 
LKM'bl, конфигурировать их использо- 
вание и делать прочие вещи, рассмот- 
рение которых вряд ли уместилось бы 
В этой статье. Именно по этим причи- 
нам я и рекомендовал вкомпилять 
{гатеБу{ег-драйвер в ядро. 

После загрузки ядра вкомпиленные 
драйвера будут уже готовы к исполь- 
зованию, [КМ будут подгружены тем 
или иным образом (через зависимос- 
ти, Modules.conf или хотя бы 


ством /dev/fbO, другой срайл описа- 
ния указывается ключом -db, другой 
девайс - ключом -fb: 


fbset -db /usr/local/etc/my.fb.modes -fb /dev/fbt - 
depth 16 "800х600-85" 


Вышеприведенная команда устанав- 
ливает режим, описанный ключом 
"800x600-85" в файле 
/usr/local/etc/my.fb.modes для девайса 
/dev/fbl с глубиной цвета 16 бит. Откуда 
же берутся описания режимов в 
fb.modes? В грамотно построенных 
дистрибутивах они попадают туда при 
установке соответствующих пакетов 
либо генерируются при сборке ядра. 
Помимо этого можно занести свой ре- 
жим самостоятельно, если известно его 
описание в формате XiI-ModeLine, для 
этого есть утилита modeline2fb. Допус- 
тим, у нас есть режим, полученный с по- 
мощью xvidtune либо из конофига Х-сер- 
вера. Скармливаем его нашей утилите: 


echo 'Modeline "1024x768" 75.00 1024 1048 184 
1328 768 71 777 806 -hsync -vsync' | modeline2fb 
» /etc/fb.modes 


Видим, что в конце fb.modes появи- 
лось следующее: 


# modes.fb - video mode descriptions for fbset 

# 

# See fbset(8) and fb.modes(5) for more informa- 
tion 

mode "1024x768" 

geometry 1024 768 1024 16368 8 


сюда: http://www.spock.mga.com.pl/php/down- 
load.php?id=8&lang=eng. Далее вытаскива- 
ем из тарболла зипованный патч в ко- 
рень исходников ядра (обрати внима- 
ние: они должны лежать в 
/usr/src/linux, иначе этот патч будет 
бредить!) и накладываем: 


bzip2 -dc patch-2.x.x-vesafb-rrc.bz2 | patch -р1 


Теперь, помимо прочего, у нас поя- 
вился скрипт vesa_modeline_gen.pl, он 
лежит в подкаталоге scripts. Запуска- 
ем его, он задает нам вопросы о мет- 
рике монитора и немного правит фай- 
лик arch/i386/boot/vesafb_modes.h. 
Осталось собрать ядро стандартным 
образом, и нам доступны видеорежи- 
мы с максимально возможными часто- 
тами обновления. Доступ к ним про- 
изводится через тот же аргумент ядра 
"уда", просто появляется дополни- 
тельная таблица режимов. 

Итак, теория понятна, но что мы име- 
ем на практике? Во-первых, ты полу- 
чишь консоль, на которую влезает 
очень много символов против станда- 
ртных 80x25, и это не потребует от те- 
бя подъема ХИ и расходования бес- 
ценных ресурсов. В консоли можно 
смотреть видео, как бы странно это ни 
звучало. Вуаля: mplayer -vo fbdev -ao 
oss /home/user/video/film.avi - бегает 
не хуже, чем в Х'сах. Весь сосрт, напи- 
санный с помощью SDL (а это и нема- 
лое количество игрушек в том числе), 
прекрасно находит framebuffer при от- 
сутствии ХИ и отрисовывает графику 


вать не 

только insmod/modprobe) и управление ими timings 13333 144 24 29 3136 6 на нем. Только не советую тебе запус- 
Ню ляжет на плечи утилиты fbset. Основ- hsync low кать под голым framebuffer SDL-npu- 
другое ная задача fbset - переключать видео- — \зупс ом ложения, использующие OpenGL: нас- 
Е a режимы framebuffer на лету. Описа- endmode колько я понял, это насмерть вешает 
логи. ние режимов находится в файле тачку. Существуют также графические 


/etc/fb.modes, работает fbset с устрой- 


Изменяем имя режима на удобное 
(и заодно, чтобы не пересекалось со 
стандартными), а в конце строки деот- 
etry правим 8 (бит на пиксель) на 16 
или другое удобное нам значение (что- 
бы не нужно было использовать ключ 
-depth). Ты создал свой режим, KOTO- 
рый можно использовать через fbset. 

Если ты используешь стандартный 
\уеза и у тебя СКТ-монитор, то глаза 
очень быстро начинают ломаться от 
частоты 60 Гц. Но большинство совре- 
менных карточек поддерживают ре- 
жим VESA 3.0, в котором нет ограниче- 
ния на частоту вертикальной разверт- 
ки. Включается поддержка VESA 3.0 
путем пропатчивания vesafb. Владель- 
цы ядер 2.6.х качают патч отсюда: 
http://dev.gentoo.org/~spock/projects/vesafb-rrc- 
0.1.6-2.6.x.tar.b22, а обладатели 2.4.x - от- 


640x480 800x600 
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просмотрщики (ZgV, GgV), браузеры 
(links/glinks), порты игрушек (к приме- 
py, quake) и множество другого графи- 
ческого сосрта, способного работать 
без ХИ. Отдельного внимания заслу- 
живает проект DirectFB (www.directfb.org). 


Quake Ill под DirectFB 


1024x768 1280x1024 
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Ш Если ты обратил внимание, при включении framebuffer Bo время 
загрузки ядра в верхнем левом углу появляется маленький 
пингвинчик (или что-то другое в зависимости от дистрибутива). 
Описывается этот пингвинчик в конкретном заголовочном файле 
/usr/src/linux/include/linux/linux_logo.h, и ничего не мешает 
заменить его на произвольное изображение. Конечно, делать это 
руками - нереальная задача, поэтому существует специальный 


плагин для GIMP по имени LinuxLogo (91090), взять его можно здесь: 
http://registry.gimp.org/plugin?id=376. После этого тебе 
потребуется нарисовать три картинки размером 80х80 (одну в 2 
цвета, вторую в 16 и третью в 224 или меньше), скормить эти 
картинки нашему плагину, после чего тот сможет создать свой 
альтернативный linux_logo.h. Осталось лишь заменить им исходный, 
пересобрать ядро, и ты увидишь свой логотип во время загрузки. 


Если драйвер собран в виде (КМ 
(Loadable Kernel Module), то запускать 
и управлять им Ha этапе загрузки ядра 

достаточно проблематично. 


Участники этого проекта делают очень 
мощную надстройку над стандартным 
framebuffer, использующую аппарат- 
ные возможности железа и имеющую 
расширенный мультимедийный API. 
Существует (хоть пока и в сыром ви- 
ge) порт СТК под DirectFB, позволяю- 
щий запускать СТК-приложения в кон- 
соли. Должен тебе сказать, что при 
настроенном аппаратном OpenGL (его 
поддержка в DirectFB реализована 
корректнее, чем в SDL+FB ;)) эти самые 
СТК-приложения выглядят намного 
отпаднее, чем в стандартных Х'сах, да 
еще и бегают ощутимо быстрее. 


BOOTSPLASH 

и Наличие framebuffer позволяет воз- 
водить различные рюшечки и красивос- 
ти при загрузке ядра и в самой консоли. 
Кого-то это бесит, а кому-то нравится. 
Бесспорное лидерство по популярности 
в этой области держит проект 
BootSplash. Он позволяет вешать грабри- 
ческие обои в консоли, настраивать об- 
ласть размещения терминального выво- 
а на экране, а также одрормлять silent- 
загрузку ядра, когда на сроне картинки 
бежит прогрессбар. Если тебя заинтере- 
совали эти возможности, то давай разбе- 
ремся, как сделать такое у себя. 

Для начала нужен набор утилит 
bootsplash. Идем на ftp://ftp.suse.com/pub/ 
people/stepan/bootsplash/rpm-sources/bootsplash/ 
и берем оттуда bootsplash-3.0.7.tar.bz2 
для ядер 2.4.x либо bootsplash- 
3.1.tar.bz2 для ядер 2.6.x. Желающие 
собрать КРМ'ку берут оттуда же зрес- 
файл. В случае ручной сборки захо- 
gu в подкаталог Utilites, говорим 
make, после чего копируем утилиты 
splash, fbresolution, fomngplay и fbtrue- 
type B /sbin. 


Смотрим видео в консоли 


Далее идем на ftp://ftp.suse.com/pub/peo- 
ple/stepan/bootsplash/kernel/ и подбираем 
там патч, наиболее подходящий к вер- 
сии ядра. Теперь закидываем его в 
корень исходников ядра и патчим: 


patch -р1 < bootsplash-3.0.7-2.4.20-vanilla.ciff 


Отконфигурируем ядро, включив 
поддержку КАМ-дисков и InitRD: 

Device Drivers --> Block devices--> RAM 
disk support+Initial RAM disk (initrd) 
support 

Также в настройках framebuffer поя- 
вится пункт о bootsplash, и его тоже 
нужно включить: 

Device Drivers --> Graphics support --> 
Bootsplash configuration --> Bootup 
splash screen 

Ну и сам framebuffer, естественно, TO- 
же неплохо бы включить и настроить ;). 
Наконец можно собрать ядро и перейти 
к следующему пункту - установке темы. 

Тема - это две картинки (для типов 
загрузки "verbose" и "silent") и конори- 
гурационный сфайл, описывающий, как 
ими пользоваться. Различные темы в 
изобилии водятся на http://www.boot- 
splash.de/files/themes/. Создай каталог 
/etc/bootsplash/themes и распакуй ту- 


да тарболл с выбранной темой. Чтобы 
не пришлось ковыряться в конфигах 
некоторых тем, сразу возьми за прави- 
ло создавать симлинк с именем "суг- 
гепё"на текущую тему: 


In -s /etc/bootsplash/themes/KillBillTux-Grey 
/etc/bootsplash/themes/current 


Из темы (с помощью утилиты Splash) 
создается образ для InitRD: 


/sbin/splash -s -f /etc/bootsplash/themes/cur- 
rent/config/bootsplash-1024x768.cfg » /boot/ini- 
trd.splash 


В один InitRD-o6pa3 можно встраи- 
вать несколько тем с различными 
разрешениями, тогда при загрузке бу- 
дет выбираться соответствующая. Ос- 
талось прикрутить новое ядро к заг- 
рузчику, включить в нем framebuffer, 
установить аргумент "splash" в значе- 
ние "silent" или "verbose" (в зависи- 
мости от желаемого поведения при 
загрузке), а в качестве образа Initial 
RAM-Disk установить созданный нами 
initrd.splash. Я использую LILO, и выг- 
лядит у меня это приблизительно так: 


image=/boot/vmlinuz-2.4.20-31.9custom 
label=LINUX 

initrd=/boot/initrd.splash 

vga=1303 

read-only 

append="root=/dev/hda3 splash=silent" 


После перезагрузки с новым ядром ты 
увидишь преобразившуюся консоль. 

Если ты выбрал тип загрузки "silent", 
то на экране будет отображаться прог- 
рессбар. Но сам он, к сожалению, не 
двигается, и ему нужно давать указа- 
ния. Управляется полоска прогресса 
(и не только она) через файл 
/proc/splash, непосредственно прогре- 
ссбар двигается занесением в этот 
файл команды "show X", где Х -16-бит- 
ное значение, то есть варьируется в 
диапазоне 0-65534. Соответственно 
нужно расставить в различных гс- 
скриптах команды вроде echo "show 
600" > /proc/splash, echo "show 1200" > 
/proc/splash и т.д. Тогда полоска прог- 
ресса будет двигаться по мере прохож- 
дения загрузочных скриптов. 


Если у тебя 
есть исход- 
ники своего 
ядра, то 
имеет 
смысл по- 
читать о 
framebuffer 
в подката- 


логе 
Documentati 
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Чтобы 
включить 
LowLatency, 
выполни 
команду 
echo 1 > 
/proc/sys/k 
ernel/lowla- 
tency. 


умолчанию, а не те, с 

которыми человек 
действительно желает работать. Про 
ядро я вообще молчу: разработчики 
постарались и включили в кернел 
поддержку самых замудренных де- 
вайсов. А теперь представь, как все 
это отразится на работе (особенно на 
слабой тачке). Чтобы победить такую 
несправедливость, мы подготовили 10 
советов по кастомайзингу для настоя- 
щего root’a :). 


УСТАНОВИ ПРАВИЛЬНО! 

и Самый главный шаг к производи- 
тельности системы - грамотная уста- 
новка дистрибутива. Если ты устано- 
вишь операционку криво, проще бу- 
дет затем переустановить все с нуля, 
чем добиваться производительности 
«консольным» способом. 

Подавляющее большинство дист- 
рибутивов имеет схожий графичес- 
кий интерфейс инсталлятора. Про- 
цесс установки состоит из несколь- 
ких шагов, на каждом из которых 
нам придется задуматься над пра- 
вильным выбором :). 

Неотъемлемая часть любого инстал- 
лятора - создание линуксовых разде- 
лов. Некоторые пользователи созда- 
ют всего два раздела - корневой и 
своп. Причем последнему отдают go 
256 Мб. Зачем? Перво-наперво возь- 
ми листок бумаги и карандаш и напи- 
ши название необходимых разделов, 
в которых ты хочешь хранить важную 
информацию. Например, так: 


/- boot point 

/usr - user point 

/var/log - for logs 

/usr/local - for external programs 
/home - home directories 


Разбиение необходимо осуществлять, 
опираясь на роль машины в твоей се- 
ти. Если это Web-cepBep, выдели ката- 
лог /usr/www для хранения htmi-goky- 
ментов и сд-скриптов. Если речь идет 
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ДЕСЯТЬ СОВЕТОВ ПО УВЕЛИЧЕНИЮ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 


об ЕТР-хранилище, можно сделать от- 
дельный раздел /home/ftp. 

Что касается свопинга, то оптималь- 
ный его размер - от 32 go 64 Мб. При- 
бегнуть к увеличению нужно в случае 
слабой машины (например, на 486-м 
процессоре). 

Далее инсталлятор попросит тебя 
выбрать необходимые приложения. 
Не откладывай этот шаг на потом, а 
грамотно выдели пакеты, которые 
действительно необходимы. То же са- 
мое могу сказать о сервисах. Но на 
первый взгляд трудно определить, ка- 
кие сервисы тебе понадобятся, поэто- 
му о них чуть позже. 

И самый главный совет - не выбирай 
старый дистрибутив! В нем полно 
бажных приложений и демонов, кото- 
рые придется затем переустановить. 
Зачем тебе это? Лучше выбери новую 
систему, чтобы находиться в относи- 
тельной безопасности. 


СМЕНИ СВОЕ ЯДРО 

и Выше мы говорили о том, что раз- 
работчики позаботились о включении 
всех девайсов в кернел. Пора их иск- 
лючить, ибо все ненужные функции 
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Семь раз отмерь, один отрежь! 


скажутся на производительности. 
Для этого тебе придется переустано- 
вить ядрышко в системе. Если ты ни- 
когда раньше этого не делал, не бой- 
ся - даже в случае неправильных 
действий всегда можно загрузить сис- 
тему со старым кернелом. 

Скачай с ftp.kernel.org свежее ядро, 
а затем запусти команду make тепи- 
config. Перед тобой появится rpacpu- 
ческое меню с выбором необходимых 
ядерных включений. Скажу одно: ты 
должен знать конфигурацию своего 
компьютера и выбрать то, что тебе 
действительно необходимо. Напри- 
мер, если на компе никогда не было 
и не будет $с$-дисков, выруби подде- 
ржку в соответствующем разделе. 
Создаешь навороченный мультипро- 
цессорный Web-cepBep - выключи 
саппорт ISA и активируй SMP. В об- 
щем, удели максимальное внимание 
настройке ядра, и тогда к тебе придет 
реальная производительность :). 

После всех изменений командуй 
make bzlmage modules modules_install. 
Затем ручками скопируй необходимые 
файлы в /boot-katanor и перезагру- 
жайся. При правильных действиях 
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система встанет уже с новым ядром, 
отточенным под твой сундук. 

Теперь проанализируй nor (dmesg | 
more) на предмет ошибок. Если тако- 
вых нет - можно радоваться и идти 
дальше. 


ДОВЕРЬСЯ МОДУЛЯМ 

m Помимо установки нового ядра 
может возникнуть необходимость 
пропатчить кернел специальными 
программами. Нижеперечисленные 
фиксы помогут увеличить производи- 
тельность твоей системы. Естествен- 
но, что все они должны устанавли- 
ваться лишь на скомпиленное ядро, а 
не на грт-пакет. 

WOLK - проект, созданный gna уве- 
личения безопасности и производи- 
тельности Linux-agep. Содержит в се- 
бе множество патчей, отвечающих за 
секурность и ресурсоемкость ядрыш- 
ка. Устанавливай этот фикс только 
для сервера, ибо разработчики гово- 
рят: «Мы не несем никакой ответ- 
ственности за WOLK, поставленный 
на Workstation». Скачать WOLK можно 
отсюда: http://sourceforge.net/project/show- 
files.php?group_id=49048&package_id=42257&rele 
ase_id=127402. 

LCK Patchset - очередной набор зап- 
латок для свежеустановленного яд- 
рышка. Этот пакет включает в себя 
известные патчи от GrSecurity, а так- 
же такие вещи, как New NTFS file sys- 


tem, Bootsplash, POSIX ACLs, 
SuperMount-NG LowLatency (патч, no- 
вышающий производительность за 
счет блокировки некоторых событий). 
Лично я не устанавливал заплатки, но 
знающие люди рекомендуют попро- 
бовать LCK в работе. В конце концов, 
если тебе не понравится обновление, 
его всегда можно отключить. Скачи- 
ваем комплект патчей gna ядер 2.4.x 
по адресу: http://www.plumlocosoft.com/ker- 
nel. Что касается обновлений для 2.6.x, 
то найти их можно по ссылке: 
http://members.optusnet.com.au/ckolivas/kernel. 

schedutils - патч, предназначенный 
для тюнинга параметров планировщи- 
ка ядра всех веток. В комплект пакета 
входят две утилиты: chrt - программа 
для управления приоритетом выпол- 
нения приложения, taskset - привязка 
задания только к определенному про- 
цессу на 5МР-системах. Владельцу 
мультипроцессорного сервера этот 
патч наверняка придется по душе. 
Ищем Schedutils по адресу: 
http://tech9.net/rml/schedutils. 

performance Inspector - последний 
патч из нашего списка. Это пакет 
программ, позволяющий определить 
проблемы с производительностью. 
Например, ты не можешь понять, по- 
чему некоторое приложение страшно 
грузит процессор и память. Проанали- 
зировав бинарник, прога посредством 
системных вызовов расскажет про 


Schedutils - патч, предназначенный 
для тюнинга параметров планировщика 
ядра всех веток. 


Настрой ядро под себя! 


совместимость программы с ядром. 
Берем комплект по адресу: hittp://www- 
124.ibm.com/developerworks/oss/pi/index.html?ca 
=dgr-Inxw07Perflnpect. 

Процесс накладки патчей очень 
прост. Вначале устанавливаем само 
обновление (руководствуясь соответ- 
ствующей документацией). Затем за- 
ново запускаем menuconfig, активиру- 
ем все необходимое, повторяем про- 
цесс компиляции кернела и заверша- 
ем установку финальным ребутом. 


ВЫРУБИ СЕРВИСЫ 

и Пришло время вплотную порабо- 
тать с сервисами, которые постоянно 
«крутятся» на машине. Нередко ag- 
мин забывает, что некоторые службы 
вообще не нужны, и не отключает их. 
Но мы не такие расточительные, поэ- 
тому давай запустим утилиту ntsysv, 
которая нужна для управления служ- 
бами. Если она отсутствует, придется 
пользоваться дедовским способом - 
командой chkconfig. 

Вот список сервисов, которые мож- 
но отключать не раздумывая: 

atd. Демон для выполнения команд 
в определенное время. В нем Hepeg- 
ко находят баги, поэтому я решил, 


ick patchset 
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Мощь пакета LCK 


что можно обойтись кроном, a atd 
пусть отдыхает :). 

gpm. Сервис для поддержки мыши в 
консоли. Я управляю своим сервером 
удаленно, поэтому эта служба не нужна. 
К тому же, она изрядно поедает память. 

kudzu. В большинстве случаев конффи- 
гурация сервера постоянна, а началь- 
ство жмется Ha апгрейды :). Эта утилита 
тормозит систему секунд на 20 при заг- 
рузке, поэтому достойна отключения. 

sound. Зачем серверу (если это сер- 
вер :)) звук? Вырубаем! 

numlock. Сервис для извращенцев. 
В трэш! 

Немного подумав, я вырубил поддерж- 
ку mail, антивирусов и фаервола, ском- 
пилив их «под себя» из исходников. Pe- 
комендую сделать то же самое, потому 
что грт-пакеты не совсем хорошо рас- 
считаны аля конкретной системы. 


АВТОМАТИЗИРУЙ В РАЗУМНЫХ 
ПРЕДЕЛАХ 

и Нередко после установки в системе 
создается ряд заданий для демона 
сгопа. Не спорю, инсталлятор прав: не- yy 


Для конфи- 
гурации ядра 
в режиме 
теписоп 9 
тебе пона- 
добится ус- 
тановлен- 
ный пакет 
ncurses. 


Чтобы 
каждый 
раз не 
заботиться 
о настройке 
девайсов, 
можно 
установить 
патч от Via 
(http://www. 
viaarena.com 


/?PagelD=60). 


РАЗГОНЯЕМ LINUX ) 


Список состояния сервисов 


Попробуй поэкспериментировать 
с mod_gzip и mod_deflate, которые 
сжимают контент перед отправкой. 


которые вещи автоматизировать 
действительно необходимо. Но не все. 
Допустим, ты удалил из системы серви- 
сы, отвечающие за рассылку безопас- 


Теперь процесс резервирования 
данных будет запущен в три часа но- 
чи, когда к серверу обращено мини- 
мальное число клиентов. 
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KOM раскладе также рекомендуется OTK- 
лючить Keep-Alive, уменьшить тайм-аут, 
а статический контент отдавать через 
специализированный Web-cepBep. 

В случае если твоя сеть не справля- 
ется с напором клиентов, попробуй 
поэкспериментировать с Mod_gzip и 
mod_deflate, которые сжимают кон- 
тент перед отправкой. Также установи 
такие вещи, как Mod_bandwidth и 
mod_throttle. Эти модули позволят ог- 
раничить трафик для пользователей. 

Не забывай обновлять Mod_php. 
Часто в новых релизах объявляется о 
повышении производительности, что 


и НОСТИ, а также заменил postfix люби- _ так важно для твоего сервера :). 
является мым почтовиком. Однако в каталогах ГРАМОТНО ОБРАБАТЫВАЙ 

нае /etc/cron.daily и /etc/cron.weekly оста- СКРИПТЫ СЛЕДИ ЗА БЕЗОПАСНОСТЬЮ 
утилиту лись сценарии, выполняющиеся в оп- и Нередко сервер проигрывает в м О том, что безопасность и произво- 
я очень ределенное время. Если наш сервер за- — производительности из-за неправиль- — дительность находятся в одной связке, 
АЗЫ точен для маршрутизации, тебе не нуж- но написанных скриптов. По невнима- напоминать не стоит. Если злобный ха- 
и удобный но пользоваться этими скриптами, и их тельности (или по лени) программист кер захочет заняться твоим сервером, 
ое необходимо... правильно, удалить :)! забывает о скорости, сделав свое тво- ему (серверу) от этого лучше не станет. 


Автоматизировать процесс необхо- 
димо, например, для бэкапа или про- 
верки жизнедеятельности опреде- 
ленного приложения. Организуй 
скрипт так, чтобы он запускался во 
время минимальной нагрузки на ма- 
шину. Лучшее время - ночь или ран- 
нее утро. 

Рассмотрим процесс, который будет 
стартовать ежедневно в 03:00 АМ. 
Выполни команду crontab -e и вписы- 
вай следующую строку: 


рение медленным, как черепаха. Нап- 
ример, программер забыл выполнить 
Smysql>disconnect(), в результате чего 
сценарий не отключился от БД. Если к 
серваку обращается несколько клиен- 
тов в секунду, задержка в работе бу- 
дет весьма и весьма ощутимой. 

Даже в случае когда скрипт отла- 
жен и работает с максимальной ско- 
ростью, ты можешь увидеть, как сер- 
вер тормозит под большим напором 
клиентов. Часто эта ситуация просле- 


/usr/bin/backup_data >/dev/null 2>&d1 


Поэтому задумывайся о секурности в 
первую очередь. Обязательно устано- 
ви фаервол с закрытием всех необхо- 
димых портов. Только помни: если у Te- 
бя слабый камень, не нужно нагружать 
qpaep лишними правилами, а также ус- 
танавливать различные IDS. 
Постоянно проверяй, какие юзеры 
заходили в твою систему, а также смот- 
ри процесс-лист. Часто злоумышлен- 
ник маскирует свой процесс под httpd, 
который легко пропустить. Флажок -f к 
бинарнику ps поможет обнаружить 
посторонний процесс. При своевремен- 
ной установке chkrootkit ты всегда бу- 
дешь знать о чистоте твоей системы. 
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Создаем ресурсоемкое событие 
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Настрой ядро под себя! 
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Настоящие админы выбирают mod_perl! 


Не забывай про безопасность, пото- 
му как взломщики любят вешать на 
сервер различные ‹флуд-боты либо 
расшифровщики паролей. Подобные 
вещи очень сильно скажутся на про- 
изводительности сервера :). 


НАСТРОЙ ДЕВАЙСЫ 

и Желательно не забывать, что ge- 
ффолтовую систему необходимо настраи- 
вать различными утилитами. Так, напри- 
мер, по умолчанию у всех ОЕ-девайсов 
выключен ОМА. Его приходится перек- 
лючать в положение 1 с помощью ути- 
литы hdparm, которая предназначена 
для работы с дисковыми накопителями. 

Выполни hdparm -d 1 /dev/hdXx, и уви- 
дишь состояние устройства. Чтобы 3a- 
помнить все изменения, используй сла- 
жок -k 1. Теперь настало время прове- 
рить работу твоего девайса, чтобы на- 
верняка знать о скорости. Выполним 
hdparm -t /dev/hdX и подождем несколь- 
ко секунд. Утилита сообщит нам реаль- 
ную производительность устройства. 

Это лишь настройка !ОЕ-устройств. 
Удели внимание всем главным и пери- 
срерийным устройствам. Только в этом 
случае твоя система не будет тормо- 
зить. Помни, что для каждого девайса 
существует своя утилита настройки. 
Главное - вовремя ее найти и заюзать :). 


МОНИТОРЬ СВОЙ СЕРВЕР 

и Об этом некоторые администраторы 
почему-то забывают. После отладки сис- 
тему необходимо постоянно мониторить. 
Хотя бы для того, чтобы знать обо всех 
изменениях в работе. Например, никто 
не застрахован OT порчи носителя, DDoS- 
атаки, перебоев в электропитании. 
Syslogd грамотно засфиксирует неполад- 
ку, однако бдительный админ, читающий 
логи раз в месяц, вряд ли найдет эту за- 
пись. А, как известно, крупные неприят- 
ности складываются из мелочей, и «пос- 
тукивание» винта в конце-концов приве- 
дет к скоропостижной кончине пингвина. 

Чтобы этого не случилось, найди 
для себя подходящую утилиту-мони- 
тор и установи на желаемую машину. 


| 'Наблюдай за процессами j j 


Оповещение может быть различным: 
no e-mail, ICQ, SMS - главное, что ты 
будешь в курсе. Извращенац, посто- 
янно находящийся у сервера, может 
выполнить команду tail -f 
/var/log/messages, которая позволит 
считывать лог в реальном режиме. 
Говоря о реальном режиме, не могу 
промолчать об утилите top, позволя- 
ющей выдавать подробную информа- 
цию о текущих процессах, а также 
состояние памяти и процессора. 


оБНОовлЯяйСЯя! 

m Всем известно, что хакеры не 
спят, а ищут баги в софте. Уязви- 
мости могут быть различными: одни 
приводят к получению дополни- 
тельных привилегий, другие Во5'ят 
определенный сервис. Поэтому ни- 
когда не забивай на апдейт прило- 
жений. В некоторых дистрибутивах 
существует автоматическая система 
обновлений (emerge в Gentoo, apt- 
get в AltLinux и т.п.), которая позво- 
лит скрасить жизнь системного ag- 
министратора. Однако я не полага- 
юсь на эти команды, а выкачиваю 
софт, опираясь на свежие новости 
багтрака. В результате, даже нес- 
мотря на фаервол, мою систему 
никто не сломает (если не успели 


Системный контроль 
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сделать это gO установки патча). 
Данный совет относится не только 
к безопасности, но и к повышению 
производительности, так как оба 
эти понятия взаимосвязаны. 

Мне бы очень хотелось, чтобы все де- 
сять советов, приведенных выше, прив- 
лекли внимание начинающих пользо- 
вателей и администраторов Linux. Быть 
может, некоторые из них покажутся ма- 
ловажными. Но стоит помнить, что по- 
теря в скорости складывается из мело- 
чей. А все мелочи мы подробно распи- 
сали в этом материале :). 


Посмотри 
hdparm -- 
help, и пой- 
мешь, что 
данная ути- 
лита умеет 
делать мно- 
гочислен- 
ные опера- 
ции над 
твоими де- 
вайсами. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ДВОЙНОГО BIOS'A 


се реже вводятся совершенно новые идеи в существующие принципы 

системы IBM РС. Сейчас мы гонимся за мегабайтами и гигагерцами, общество 
хочет скорости, забывая о стабильности. Но Gigabyte идет другим путем и, 
кажется, выигрывает у конкурентов. Инженеры Gigabyte предлагают нам вторую 


микросхему BIOS. 


НЕОБХОДИМОСТЬ 
DUAL BIOS 

и Очевидно, что введение 
второй микросхемы - не просто 
сомнительная махинация ин- 
женеров Gigabyte. Дополняя свои материнс- 
кие платы еще одной дфлеш-памятью, они де- 
лают очень тонкий как технологический, так и 
рекламный ход. С точки зрения технологии 
нововведение позволяет заметно упростить 
процедуру восстановления BIOS после вирус- 
ной атаки или неудачного сфлеширования. Ес- 
ли вирусные атаки, целью которых является 
стирание микропрограммы, становятся peg- 
костью, то умельцев, прошивающих BIOS как 
попало и чем попало, все больше. 

Рекламной стороной этого нововведения яв- 
ляется возможность работы на машине после 
любого сбоя главной микросхемы. Gigabyte 
делают упор на оверклокеров как на потенци- 
альных покупателей плат с двумя микросхема- 
ми BIOS, что они объясняют заметным удоб- 
ством при "реанимации компьютера". Кроме 
этого, технология Dual BIOS позволяет проши- 
вать микросхему даже малоопытным пользо- 
вателям. Именно оля такого контингента с ма- 
теринками от Gigabyte появились утилиты, 
способные автоматически загружать новые 
версии прошивок и заливать их в микросхему 
без перезагрузки. В течение нескольких минут 
операция закончится. После чего будет перес- 
читана контрольная сумма, и если она не сов- 
падет с новым значением, то будет предложе- 
но восстановить исходную микропрограмму. 


ЧТО ТАКОЕ? 

m= На практике технология Dual BIOS npegc- 
тавлена наличием двух микросхем CMOS па- 
мяти. Как известно, базовая система ввода- 
вывода представляет собой основную прог- 
рамму компьютера. Нарушение целостности 
прошивки этой микросхемы приводит к не- 
возможности запуска системы самотестиро- 
вания, и, как следствие, к превращению ПК в 
неработоспособную кучу железа. 

Уничтожение памяти микросхемы CMOS мо- 
жет произойти в нескольких случаях: вирус- 
ная атака (многим памятен WINCIH95, еже- 
годно уносивший жизни сотен материнских 
плат), кривая версия прошивки (случается, 
что пользователь качает с неизвестного сай- 
та разрекламированный образ, а он для его 
материнской платы не подходит, и это стано- 
вится ясным только после установки :)), ба- 
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нально битый образ BIOS памяти (случается 
при повреждении дискеты-носителя образа) 
и, наконец, скачки напряжения и грозы, при- 
водящие к уничтожению памяти как физи- 
чески, так и информационно - к удалению со- 
держащейся в ней микропрограммы. 

Эти случаи не такая уж большая редкость. 
Поэтому неудивительно, что инженеры одно- 
го из производителей-гигантов нашли выход 
и подстраховали "слабое звено". Такой ход 
несколько удорожил материнские платы, за- 
то сейчас Gigabyte предлагает пользовате- 
NAM новые возможности для апдейта BlOS'a. 


КАК РАБОТАЕТ? 

m После включения питания происходит так 
называемый мини-тест системы. Суть его сво- 
дится к проверке целостности прошивки 
CMOS, что обычно делается с помощью высчи- 
тывания контрольной суммы. После этого срав- 
ниваются значения у главной и запасной мик- 
росхем. Если они совпадают, то анализатор 
предполагает, что повреждений микрокода не 
было, и продолжает загрузку с главной BIOS. 

В случае же различных значений программа 
задает вопрос пользователю. То есть вся отве- 
тственность за дальнейшее переносится на че- 
ловека ;). На данном этапе необходимо принять 
решение о том, что же делать. Чаще всего ва- 
риантов не так уж много: восстановить флеш, 
используя резервную микросхему памяти, по- 
пытаться найти образ на дискете, винте или 
продолжить загрузку, используя запасную 
микросхему CMOS. С первым все понятно: если 
ошибка СКС в основном модуле была вызвана 
неудачной перепрошивкой, то и исправлять ее 
следует восстановлением из бэкапа. Но если 
причина скрывается в перепаде напряжения, 
то нужно хорошо подумать, перед тем как ис- 
пользовать запасной BIOS в качестве эталон- 
ного, ведь не факт, что память верно сохрани- 
лась именно в бэкапе. Для таких случаев инже- 
неры предусмотрели возможность использова- 
ния дискеты или винта как носителя образа мик- 
ропрограммы. 

Мы показали классический вариант работы 
Dual BIOS, но уже сейчас разработчики npeg- 
лагают усовершенствованную программу- 
утилиту, которая может заранее настроить 
поведение системы в случае возникновения 
неполадок базовой системы ввода-вывода. 
Добраться go нее можно, нажав [1 при заг- 
рузке POST теста. Обычно предлагаются та- 
кие варианты: 


Двойные микросхемки 


Если причина скрывается в перепаде 
напряжения, то нужно хорошо подумать, 
перед тем как использовать запасной 
BIOS в качестве эталонного. 
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Wide Range Protection - npoctoe yBe- 
домление пользователя об ошибке 
главной микросхемы и загрузка с резе- 
рвного блока. Этот вариант предназна- 
чен для тех, кто знает, как самостоя- 
тельно можно вернуть к жизни пов- 
режденный BIOS. Советую установить 
на материнской плате именно этот ре- 
жим - загрузив систему, легко можно 
скачать нормальный образ с инета и 
пересрлешировать микросхему. 

Boot From - опция позволяет в слу- 
чае возникновения неполадок вывес- 
ти окно, в котором пользователь смо- 
жет выбрать, используя какую мик- 
росхему ему продолжить загрузку. 
Такая возможность полезна тем, кто 
знает, какая именно сфлешка вылете- 
ла, или, если главная BIOS программа 
верная, но почему-то плата отказыва- 
ется грузиться с нее. 

Auto Recovery - основная фича всех 
материнских плат технологии Dual 
BIOS. Суть можно описать так: мате- 
ринка просчитывает значение СКС у 
обеих микросхем и смотрит на ре- 
зультат. Если они совпали, то загруз- 
ка идет с основной, так как явных 
проблем не найдено. А если обнару- 
жатся разные значения, то система 
встроенными средствами попробует 
определить верное и перешить вто- 
рою микросхему образом правильной 
(на ее взгляд). В последнем слове и 
содержится весь минус технологии, 
предлагаемой по умолчанию. 
Gigabyte постарались создать макси- 
мально дружественную Dual BIOS, но 
часто система автовосстановления 
неверно определяет корректность 
прошивки и добивает материнскую 
плату. По умолчанию стоит именно 
эта опция, что, мягко говоря, нас не 
устраивает - человеку, на мой взгляд, 
все же виднее, да и ставить такие ве- 
щи на автомат как-то неспортивно. 

Halt on Error - обычная остановка в 
случае обнаружения ошибки СКС. 
Процесс загрузки будет приостанов- 
лен, и машина потребует от пользова- 
теля выбора, что же делать дальше. 
Причем при этом пункте возможных 
вариантов не так уж много: попытать- 
ся выполнить Auto Recovery или про- 
игнорировать и загрузиться, исполь- 
зуя запасной BIOS. 

"Copy ROM data" - смысл этой опции 
малопонятен. Пользователь заранее 
выбирает, какой BIOS считать верным 
при любых неполадках и ошибках 
СКС. Использовать эту возможность 
крайне не рекомендуется: знать зара- 
нее, какая микросхема будет повреж- 
дена, никому не дано. 


ИЩЕМ ЖИВУЮ BIOS 

и В нелегких философских поисках, 
какая же из флешек содержит вер- 
ную информацию, может помочь не 
только проверенный способ - подбра- 
сывание монетки, но и знание некото- 
рых обстоятельств, при которых сбой 
вообще возник. Например, стоит гре- 
шить на главную микросхему, если: 
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и завис компьютер BO время cpne- 
ширования ВЮ5$'а из-под DOS или 
Windows; 

ш 26 апреля He включилась машина, 
хотя 25 все работало ;); 

ш была скачана новая суперпро- 
шивка, а комп все еще не вышел из 
перезагрузки; 

ш была произведена попытка изме- 
нения начальной картинки в прошив- 
ке без пересчета СКС всего срлеша. 

После таких действий чаще всего 
вылетает именно она. А решение 
простое: откачивай ее, либо исполь- 
зуя запасной образ флеша, либо 
взяв файл памяти с официального 
сайта Gigabyte (как вариант, очень 
неплох www.gigabyte.ru). 

В жизни, конечно, возможно пов- 
реждение не только главной прошив- 
ки, но и запасной. Чаще всего это 
происходит в таких случаях: 
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Самое страшное - это некорректное 
определение целой флеш-памяти. 


и ты пытался восстановить другу 
ero BIOS методом "горячего дффлеши- 
рования", и все неожиданно зависло; 

и имели место физические повреж- 
дения микросхемы-носителя. 

Нельзя точно определить причину 
в тех случаях, если: 

и компьютер был подключен к ло- 
калке и после грозы просто перестал 
заводиться; 

ш был скачок напряжения и UPS & 
сетевой срильтр не смогли удержать 
напор вольт; 

и кто-то (не показываем пальцем) 
злостно нарушал правила эксплуата- 
ЦИИ (делал так называемый "hot plug" 
для PCl-yctponcts); 

и просто коротнуло на материнской 
плате. 

Как видишь, все можно определить с 
достаточной точностью. Исходя из этих 
рекомендаций следует найти, где лежит 
баг, и просриксить его срлешированием ;). 


АНАЛОГИ 

m Не только инженеры и маркетоло- 
ги Gigabyte думают о своих пользова- 
телях. Другие гиганты тоже ищут ва- 
рианты и технологические решения, 
позволяющие облегчить восстановле- 
ние главной программы компьютера, а 


значит, и повысить продажи. Признан- 
ный лидер Asus предложил свою ана- 
логию Dual BIOS, которая называется 
ASUS CrashFree BIOS 2. Основное от- 
личие - это название ;). Функции она 
выполняет абсолютно аналогичные, 
только восстановление происходит не 
за счет использования подобной мик- 
росхемы, а с помощью компакт-диска, 
поставляемого с материнской платой. 
Такой вариант не самый лучший, зато 
он обходится дешевле. 

Intel также не отстает от веяний моды 
и уже довольно давно выпускает мате- 
ринские платы, способные к самовос- 
становлению. Их технология основыва- 
ется на том, что, кроме основного блока 
FlashROM с BIOS, есть микросхема па- 
мяти, называемая BootROM. В обычных 
условиях вся загрузка идет с основного 
орлеша, то есть материнка имеет типич- 
ную MOHO-BIOS консригурацию. Если же 
в результате какого-то ЧП содержимое 
главной FlashROM будет утрачено или 
повреждено, то в игру вступит меха- 
низм восстановления. Что хорошо - нет 
системы автовосстановления, для того 
чтобы оживить компьютер, нужно ра- 
зобрать системник и изменить положе- 
ние перемычки Recovery (ее местона- 
хождение указано в документации к ма- 
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Как главная, так и резервная микросхемы 
BIOS намертво впаяны в материнскую 
плату. 


теринской плате или на сайте Intel). 
После переключения достаточно прос- 
то включить компьютер, и система ав- 
томатически обратится к загрузочной 
дискете, хранящей копию BIOS, и пе- 
решьет убитую микропрограмму. После 
реанимации нужно вернуть перемычку 
в исходное положение. Интересно, что, 
если в технологии Dual BIOS использу- 
ются две равнозначные микросхемы 
Flash памяти, то в решении от Intel ис- 
пользуется одна Flash и одна BootROM 
микросхема. Плюсом такого подхода яв- 
ляется то, что уничтожить BootROM па- 
мять предельно сложно, а, значит, ожи- 
вить машину можно в любой момент. 


КАВЕРЗЫ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

m Втеории эта технология выглядит 
очень привлекательно: после краха про- 
шивки автоматически восстановится 
весь BIOS, и пользователь может про- 
Оолжать беспроблемно работать с сис- 
темой. Чаще всего так и происходит, но 
иногда новая технология делает не луч- 
ше, а намного хуже всей материнской 
плате. Самое страшное - это некоррект- 
ное определение целой срлеш-памяти. 
Такое случается, если выбрана опция 
автоматического восстановления из 63- 
капа главной микросхемы. Этот путь 
подразумевает целостность и абсолют- 
ную правильность программы запасно- 
го флеша, на практике же иногда выле- 
тает именно запасной. И система легко 
бы могла продолжить работу с главного, 
но так как тест CRC выдал ошибку, то 
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неверная микропрограмма будет заши- 
та в главную микросхему. Для того что- 
бы избежать этой излишней автомати- 
зации, советую, пока все работает, отк- 
лючить возможность Auto Recovery. Де- 
лается это в настройках дополнитель- 
ной микросхемы CMOS. Если же в кон- 
cpurypatope бэкапной микросхемы тако- 
го пункта не сыщется, значит, и пробле- 
мы этой нет (возможность автовосста- 
новления добавлена совсем недавно). 
На неправильном определении кор- 
ректной версии проблемы Dual BIOS 
технологии не кончаются. Многие ма- 
теринские платы, продаваемые под 
маркой "Dual BIOS", имеют не две рав- 
нозначные микросхемы, а одну основ- 
ную и запасную, в которой содержит- 
ся очень сильно урезанная микроп- 
рограмма, предназначенная для cpne- 
ширования main BIOS, с использова- 
нием образа с дискеты или винта. Для 
восстановления эта микросхема не 
подходит. Поэтому у таких матерей 
нет возможности загрузки с запасной 
памяти CMOS. В случае сбоя главной 
система уходит в поиск - просматрива- 
ется сначала дискета, а потом весь 
винчестер. Ищется прошивка ;). 
Причем если он не находит файла с 
микропрограммой на дискете, то, ни- 
как не извещая пользователя, пробу- 
ет обнаружить ее на винте. Что зани- 
мает длительное время, а на экране 
отображаются просто точки, которые 
добавляются без каких-либо коммен- 
тариев. Если у твоей машины появля- 
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ются подобные симптомы, сразу беги 
в инет и читай, как следует создавать 
аварийную дискету-реаниматор для 
главной микросхемы. 

Очень пугает перспектива лишиться 
материнской платы из-за физическо- 
го повреждения микросхемы BIOS (пе- 
регрев, скачок напряжения, удар и 
T.g.). Если раньше эта проблема стоя- 
ла не так остро (сходил в сервис- 
центр, за 10 баксов приобрел чистый 
срлеш, зашил, вставил - все летает), 
то сейчас дело усложняется тем, что 
как главная, так и резервная микрос- 
хемы BIOS намертво впаяны в матери- 
нскую плату. Изьять ее можно, только 
используя хитрый паяльник, нагрева- 
ющий все ножки сразу. И напоследок, 
был найден глюк, основанный на том, 
что если прошить флеш микропрог- 
раммой от другой материнской платы, 
этого же модельного ряда, то система 
просто перестает загружаться. 


СЛОВО СЧАСТЛИВОМУ 
ОБЛАДАТЕЛЮ 

и Самое главное в нашем деле - не 
думать об этой технологии как о пана- 
цее :). Никогда не следует перешивать 
BIOS из nog Windows. Сколько матери- 
нок погибло от этой проблемы, нам не 
известно, но почему-то зависшие в та- 
ком состоянии платы не могут восполь- 
зоваться второй микросхемой для заг- 
рузки (проверено горьким личным 
опытом). Если система умерла и вторая 
микросхема не спасла, то лучшим ре- 
шением будет сдача девайса в сервис- 
центр. Просто в домашних условиях 
трудно вытащить, не повредив платы, 
впаянную микросхему памяти. Также 
крайне желательно заранее сохранить 
образ твоего родного BIOS Ha дискетку 
в самом начале использования мате- 
ринки. Это делается просто: заходишь 
в главный BIOS (разумеется, Del'om) и 
нажимаешь F2 (иногда Е 8), после чего 
вставляешь дискету и сохраняешь об- 
раз. Использовать для восстановления 
лучше именно родной образ: он оттес- 
тирован производителем на конкрет- 
ной материнке и объявлен рабочим. 
Конечно, вторая микросхема вносит 
упрощения в процесс восстановления, 
но запасная копия пригодится тебя и 
специалистам из сервис-центра в слу- 
чае гибели всей материнской платы. 


РЕАЛЬНАЯ ПОЛЬЗА 

m Из сказанного выше складывается 
противоречивое мнение о необходимос- 
ти второй микросхемы-носителя BIOS. 
Реально она необходима любителям 
всего нового :), включая новые прошив- 
ки BIOS на матери и видюхе, и злобным 
оверклокерам. Для обычных же юзе- 
ров, прошивающих микросхему раз в 
год и реже, технология Dual BIOS не даст 
ничего нового и интересного. О целесо- 
образности покупки материнской платы 
с двумя микросхемами BIOS следует по- 
думать заранее, лишние 10 баксов могут 
спасти комп, а могут оказаться просто 


потраченными впустую :). 


Wide Range 
Protection- 
это наш вы- 
бор в тех- 
нологии 
восстанов- 
ления. 


Никогда не 
следует 
перешивать 
В10$ из-под 
Windows. 


Dual BIOS - 


прогрессив- 
ное реше- 
ние, но и 
идеи от 
Intel Bo 
многих ас- 
пектах вы- 
игрывают. 


ЕТ РАзГон 


SCSI VS SATA) 


Крис Касперски aka мыщьх 


SCSI vs SATA 


4 


ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО ИНТЕРФЕЙСА 


асть рынка жестких дисков и оптических накопителей принадлежит интерфейсу АТА/АТАР! (он же IDE), часть - 
SCSI. Изменит ли появление SATA расстановку сил? 


Соперничество между 


SCSI- и АТА-интерорей- 


сами идет уже давно. 


АТА и SCSI 
изначально 
были спро- 
ектированы 
для совер- 
шенно раз- 
ных целей: 
АТА - для 
персоналок, 
SCSI - для 
серверов. 


— 


Не покупай 
scsI- 
контроллер, 
интегрирова 
нный в 
материнку. 
Как 
показывает 
практика, 
обычно это 
полная 
ерунда. 


Критичный 
недостаток 
ATA/SATA- 
интерфей- 
сов - огра- 
ничение на 
количество 
одновремен- 
но подклю- 
чаемых уст- 
ройств. 


Последние ревизии 


АТА-стандарта показы- 
вают, что по своим функциональным 
возможностям он вплотную приближа- 
ется к SCSI, но go полной победы еще 
далеко. SCSI, изначально создававший- 
ся в соответствии с правилом «правой 
руки» (закрываем рукой цены и смот- 
рим на товары), прочно обосновался на 
серверном рынке и уходить с него не 
собирается. АТА, напротив, задумывал- 
ся как максимально дешевое решение 
для однопользовательских мапомощ- 
ных машин и несмотря на все усовер- 
шенствования и нововведения послед- 
них лет остается идеологически ущерб- 
ным интерфейсом. Это похоже на по- 
пытку переделать Запорожец в Мерсе- 
дес! С другой стороны, если возможнос- 
ти АТА покрывают твои потребности с 
головой, зачем платить больше? 

SCSI, ATA, ATAPI, IDE, EIDE... В этом 
ворохе аббревиатур даже матерому 
специалисту не просто разобраться. 
Но мы попробуем :). 


scsi 

SCSI-ycTpoucTBa имеют единую схе- 
му логической адресации, независя- 
щую от физической геометрии устрой- 


SCSI 


ства, и высокоуровневую систему KO- 
мана (прочитать сектор или группу сек- 
торов, начать воспроизведение аудио- 
диска и т.п.). Получив команду, устрой- 
ство ставит ее в очередь и освобожда- 
ет шину, а инициатор запроса (кото- 
рым может быть как центральный про- 
цессор, так и другое $С$[-устройство) 
переключается на решение другой за- 
дачи. Обработав запрос, устройство 
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вновь повторяет захват шины и пере- 
сылает данные инициатору, уведомляя 
его об этом через механизм прерыва- 
ний. Таким образом, шина эсрфрективно 
используется несколькими устройства- 
ми и время простоя центрального про- 
цессора сводится к минимуму. 
Электрически $С$|-интерорейс 
представляет собой либо обыкновен- 
ный многожильный кабель, либо оп- 
товолокно. На этот счет существует 
множество конкурирующих стандар- 
тов, подробно рассматривать которые 
не имеет смысла. Достаточно сказать, 
что физическая скорость передачи в 
последних версиях SCSI-ctaHgapta 
полностью удовлетворяет потребнос- 
ти реально существующих устройств, 
оставляя солидный задел на буду- 
щее. Некоторые из электрических ин- 
терфейсов поддерживают длину ка- 
беля go 25 метров и горячую замену 
устройств без выключения питания. 
Но утверждение, что все SCSI-gucku 
можно перетыкать «на лету», неверно 
и чревато смертельными (для дисков) 
последствиями. Максимальное коли- 
чество устройств на шине также раз- 
лично и варьируется от одного элект- 
рического интерфейса к другому. В 
среднем на шину можно повестить 7 


ATA 


Утверждение, что все SCSI-QuckU можно 


перетыкать «на лету», неверно и чревато 
смертельными (аля дисков) последствиями. 


или 15 устройств, не сильно теряя в 
скорости передачи данных. 

Для подключения 5С$[-устройства 
к центральному процессору необхо- 
димо установить достаточно сложный 
(и поэтому весьма дорогостоящий) 
SCSI-KOHTponnep, что несколько огра- 
ничивает сферу его применения. 


АТА 

Уже первая версия стандарта об- 
наруживает много общих черт со 
SCSI. Это и интегрированный контрол- 
лер, и унифицированный набор ко- 
MaHg (пускай не такой богатый, как в 
SCSI), и возможность совместной pa- 
боты нескольких устройств на шине. 
Но здесь нет ни "прозрачной" схемы 
адресации, ни механизма отложенно- 
го выполнения команд, ни, тем более, 
очереди запросов. И максимальное 
количество устройств на шине равня- 


ется всего двум, причем в каждый мо- 
мент времени может работать только 
одно устройство, а другое вынуждено 
простаивать, ожидая завершения 
цикла обмена. Передав команду на 
чтение сектора, процессор непрерыв- 
но опрашивает специальный порт, в 
котором устройство выставляет срлаг 
готовности данных, пословно (!) счи- 
тываемых процессором через порт 
ввода/вывода. Впрочем, в однозадач- 
ных системах прошлого это не каза- 
лось дикостью, ведь переключиться 
на выполнение другой задачи процес- 
сор все равно не мог, поскольку зада- 
ча была всего одна :). 

Между тем, аппаратные мощности 
процессоров непрерывно росли. На IBM 
РС начали возникать первые многоза- 
дачные системы. Как следствие, во вто- 
рой ревизии стандарта, получившей ко- 
довое наименование АТА-2, появилась 
поддержка режима ОМА. Теперь, пере- 
дав команду на чтение сектора, процес- 
сор мог спокойно переключаться на 
другую задачу, перекладывая заботу о 
дисковой подсистеме на АТА-контрол- 
лер. В последующих ревизиях скорость 
передачи по физическому интерфейсу 
увеличилась аж go 100 Мб/с, появи- 
лась прозрачная логическая адресация 
(а вместе с ней и поддержка жестких 


МАЙНАМЫЕЯ 


1005 ere waa 


Warham 
RTS от со 


а ww 
World, “дателей Home- 


иолгожданный, но такой 
днозначный Марсианский 
игранными 


СТРАНА 


ИГР 


(gamejland 


www.gameland.ru 


Фактически 
$С$!-конт- 
роллер - 
это мини- 
компьютер, 
по мощнос- 
ти сопоста- 
вимый 

с Intel 
80486. 


SCSI тоже 
не без не- 
достатков: 
сложно ус- 
танавли- 
вать SCSI- 
драйвера и 
настраивать 
$С$1-уст- 
ройства. 

К тому же, 
необходим 
недешевый 
$С$1-конт- 
роллер. 
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www.ata-atapi.com 


дисков большого объема) и расшире- 
ние АТА, названное ATAPI (ATA Packed 
Interface - пакетный интерфейс АТА, 
реализующий ту же самую схему обме- 
на командными пакетами, что и SCSI). 
Последние версии АТА обеспечива- 
ют контроль целостности передачи по 
интерфейсному кабелю, значительно 
увеличивая его пропускную способ- 
ность, и включают в себя некоторую 
пародию на планировщик. Однако вос- 
пользоваться им все равно не удается, 
поскольку наличие второго устройства 
на шине многократно уменьшает ско- 
рость передачи данных, и для достиже- 
ния адекватной производительности 
каждое устройство должно быть подк- 
лючено к своему контроллеру, а таких 
контроллеров на подавляющем боль- 
шинстве материнских плат всего два. 


СМЕРТЕЛЬНАЯ СХВАТКА 

Самый главный недостаток 
АТА/5АТА-интерфейсов (который go 
сих пор не преодолен) - ограниченное 
количество подключаемых устройств. 
До тех пор пока ты довольствуешься 
одним жестким диском и одним приво- 
дом CD/DVD-ROM, никаких проблем не 
возникает. Но если ты захочешь вотк- 
нуть два винчестера, один CD-ROM, 
один CD-RW и один DVD-ROM, остает- 
ся лишь посочувствовать. 

Дисковые массивы, состоящие из 
нескольких винчестеров, на АТА-конт- 
роллерах нереализуемы в принципе, 
так как каждое устройство требует 
своего контроллера, а каждый конт- 
роллер своего канала ОМА и IRQ. К 
тому же, отсутствие нормального пла- 
нировщика отрицательно сказывает- 
ся на производительности дисковой 
подсистемы (особенно на беспорядоч- 
ных запросах) и усложняет ее прог- 
раммирование - при возникновении 
какой бы то ни было ошибки вся оче- 
редь сбрасывается, а это значит, что 


инициатору запросов требуется хра- 
нить ее копию, тщательно отслеживая 
все изменения. 

Короче говоря, нормальных RAID- 
контроллеров ни под ATA-, ни под 
5АТА-накопители нет и, по-видимому, 
никогда не будет. Модели, представ- 
ленные на рынке, сильно смахивают 
на пионерские разработки и содержат 
большое количество сратальных оши- 
бок, часто приводящих к необратимой 
порче данных. Пользоваться ими, да- 
же в домашних условиях, категори- 
чески не рекомендуется. Разумеется, 
никакие физические законы не пре- 


пятствуют созданию правильного 
RAID-koHTponnepa с поддержкой 
ATA/SATA, но фирмы-производители 
просто не хотят вкладывать в это 
деньги. И не захотят до тех пор, пока 
в ATA/SATA не появится полноцен- 
ный планировщик очереди запросов. 

С другой стороны, для подключения 
$СУ-устройств требуется приобрести 
весьма дорогостоящий контроллер (от 
1005). Те же, что интегрированы в мате- 
ринские платы, в большинстве своем ос- 
тавляют довольно мрачные впечатле- 
ния. Причем различных электрических 
интерфейсов у SCSI намного больше, 
чем у АТА, и они плохо совместимы. Про- 
цедура подключения устройства тоже не 
из легких, и перемычек на плате конт- 
роллера гораздо больше одной. Непра- 
вильно же выставленные перемычки мо- 
гут стоить и устройству, и контроллеру 
жизни. Установка 5С$-драйверов прак- 
тически никогда не обходится без тан- 
цев с бубном :), и многие из этих драйве- 
ров содержат ошибки, приводящие к 
порче всех хранящихся данных. Словом, 
не надо пытаться настроить 5С$Густрой- 
ство без надлежащей подготовки. 


ВЫБОР 

Для домашнего использования 
(если только количество подключен- 
ных устройств не очень велико) луч- 
ше всего использовать ATA/SATA-Ha- 
копители. То же самое относится и к 
серверам, обслуживающим покаль- 
ные сети небольших организаций. Вы- 
сокопроизводительные рабочие стан- 
ции и сервера с внушительными дис- 
ковыми массивами однозначно выби- 


рают SCSI. 
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17” ЖК монитор - совершенный дизайн, 
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НА МАКСИМАЛЬНЫХ 
ОБОРОТАХ 


ПРАКТИКА РАЗГОНА ПРОЦЕССОРОВ 


азгон - дело полезное. За те же деньги получаешь большую производительность. Но далеко не каждый 
процессор гонится. 


начала разберемся, как 


работает твой камень 


и какие технологии при 


www.over- 
clockers.ru - 
статистика 
разгона 
процессоров. 


Обычно 


производи- 
тели тести- 
руют про- 
цессоры не 
на предель- 
ной частоте 
и без повы- 
шения стан- 
дартного 
напряжения. 


этом задействованы, 
чтобы наглядно понять 
и увидеть, зачем, как и что мы будем 
разгонять ;). 


ЯДРА И СТЕППИНГИ 

и Ядро - это кристалл процессора. 
Камни одной модели, имеющие раз- 
ные ядра, - неодинаковые. Обычно 
чем новее ядро, тем лучше процессор 
разгоняется. Иногда некоторые оверк- 
локеры специально разыскивают 
удачную версию ядра, надоедая про- 
давцам :). Впечатляющую базу по ста- 
тистике разгона процов и их подроб- 
ной родословной можно глянуть на 
сайте www.overclockers.ru. 

Разные ядра отличаются друг от 
друга размером кэш-памяти, техноло- 
гией изготовления, частотой шины и 
прочими нюансами. Наглядный тому 
пример - Pentium 4, имеющий два яд- 
ра - Willamette и Northwood. Первое 
штамповалось по О18-мкм техноло- 
гии, работало на 400-МГц шине и час- 
тоты ядра не поднимались выше 2 
ГГц. Второе ядро уже выпускалось по 
О/3-мкм технологии, что позволило 
поднять не только тактовые частоты, 
но и FSB go 533 МГЦ, а также увели- 
чить объем кэш-памяти. Кстати, возь- 
ми на заметку, что младшие камушки 
на этом ядре имеют отличный потен- 
циал для разгона. 

Степпинг означает внутреннюю вер- 
сию процессора, а, точнее, его модифи- 
кацию. То есть чем больше степпинг, тем 
стабильнее должен вести себя проц. 


FSB АКА СИСТЕМНАЯ ШИНА 

m Тебе наверняка часто доводилось 
слышать, что, мол, разгон системной 
шиной предпочтительней. Вообще, 
проц имеет две частоты: внешнюю 
и внутреннюю. Внутренняя является 
его основной характеристикой (напри- 
мер, Pentium 4 на 2500 MHz). Внешняя 
частота - это частота работы систем- 
ной шины. Раньше она была в основ- 
ном на 100 и 133 MHz, но затем ско- 
рость возросла (и продолжает расти). 
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Достигается за счет передачи двух па- 
кетов за один такт (у Athlon) или четы- 
рех пакетов за такт (у Pentium 4). 


КЭШ-ПАМЯТЬ 

и Вкэш-памяти находятся машинные 
данные, которые чаще всего использу- 
ются процом. Таким образом, если ему 
понадобились какие-нибудь данные, то 
он сначала обращается к кэш-памяти, 
аесли их там нет, то уже к основной 
памяти. Чем медленнее память, тем 
дольше камню ждать новых данных от 
нее. Конечно, пропускная способность 
у оперативной памяти довольно высо- 


кая, но кэш-память работает в разы 
быстрее. В кэш вместе с требуемой ин- 
фой загружаются соседние данные, 
так как вполне возможно, что они в 
ближайшее время тоже понадобятся 
камню. Чаще всего встречаются два 
уровня кэш-памяти - первый уровень 
(Level 1, или L1; обычно поделен попо- 
лам: одна часть для данных, другая - 
для инструкций) и второй уровень 
(Level 2, или L2; предназначен только 
для данных). У современных камней 
для быстродействия и удешевления 
производства кэш L2 интегрирован в 
ядро и работает на его частоте. 


Разные ядра отличаются аруг от друга 
размером кэш-памяти, технологией 
изготовления, частотой шины и прочими 
нюансами. 


рис. Константин Комардин 


КОЭФФИЦИЕНТ УМНОЖЕНИЯ 
И мостики 

и Коэффициент умножения, или 
Frequency Ratio/Multiplier - число, Ha 
которое умножается частота систем- 
ной шины, в результате чего и полу- 
чается рабочая частота проца. Произ- 
водители камней стараются заблоки- 
ровать этот коэффициент, чтобы ка- 
мень умножал системную шину на Og- 
но и то же значение, таким образом 
вставляя палки в колеса оверклоке- 
рам :). Однако у камушков Athlon ко- 
эффорициент можно все же разблоки- 
ровать, а в некоторых случаях он во- 
обще изначально не заблокирован. 
Еще учти, что самые новые камушки 
от AMD на ядрах Thorton, Barton и 
Applebred идут с заблокированным 
множителем, и пока разблокировать 
его не удается всеми проверенными 
способами. 

Что касается мостиков, то это ма- 
ленькие группы контактов на проце, 
которые могут быть соединены или 
разомкнуты. С их помощью можно, да- 
же не залезая в BIOS, регулировать 
частоту шины камня, коэфорициент 
умножения, напряжение питания и 
прочие параметры. 


КАКОЙ КАМЕНЬ ВЫБРАТЬ 

m На сегодняшний день рынок за- 
полнен разнообразными Pentium 4, 
Celeron, Athlon и Duron. Конечно, из- 
начально следует оценить свои Cp 
нансовые возможности, а затем прис- 
матриваться к конкретной платформе. 
Целик, по сути, является урезанной 
версией четвертого Пентиума, на ос- 
нове ядра которого и сделан. Урезан- 
ными оказались частоты системной 
шины и уменьшенная в два или четы- 
ре раза кэш-память второго уровня. 
Основной конкурент Целика - Duron, 
который тоже имеет в 4 раза меньше 
кэш-памяти и заниженную частоту 
системной шины по сравнению со 
своим старшим собратом - Athlon. 

Если смотреть на производитель- 
ность, то в одних приложениях разни- 
ца между обычными и урезанными 
камнями минимальна, а в других отс- 
тавание довольно ощутимо (но не 
превышает 20-30%). Еще Целики и 
Дурики стоят на порядок дешевле и 
лучше разгоняются за счет меньшего 
объема кэш-памяти. Поэтому, если 
деньги достаются тебе потом и 
кровью и в небольших количествах, 
то эти камушки - твой выбор. 

У современных процов AMD (и в но- 
вых Пентиумах тоже - прим. peg.) 
вместо частоты пишется рейтинг. То 
есть 3200+ Barton на самом деле ра- 
ботает на частоте 2200 MHz, но по 
эффективности он, по заявлениям 
AMD, соответствует Athlon 3200 MHz. 
Рейтинг этот привязан к Pentium 4, 
чтобы отставание по частотам не 
столь бросалось в глаза. 

Athlon ХР и Pentium 4 в разных при- 
ложениях и задачах проявляют себя 
по-разному. Так, например, при архи- 


ММХ, 3DNOW!, SSE 


Ш За этими аббревиатурами скрываются дополнительные наборы 
инструкций, применяющиеся в современных камнях и ускоряющие 
их работу (если приложение тоже поддерживает эти наборы 
инструкций). Почти все процы используют набор инструкций ММХ 
(разработаны Intel еще в 1997 году) или MultiMedia eXtensions 
(мультимедийные расширения). По сути, это дополнительные воз- 
можности для обработки цифрового изображения и звука. В осно- 
ве лежит технология SIMD (Single Instruction Many Data - одна ко- 
MaHga, много данных), то есть при помощи одной инструкции OGHOB- 
ременно обрабатывается несколько элементов данных. А SSE, 
SSE2, 3DNow! - дальнейшее развитие этой идеи. 


Athlon ХРи Pentium 4 в разных 
приложениях и задачах проявляют себя 
по-разному. 


вации, кодировании в MPEG4 и 30-мо- 
делировании Пень обходит Атлончи- 
ков. Однако во многих игрушках Ат- 
NOH опережает P4, поэтому следует 
делать свой выбор, исходя из конк- 
ретных задач. Если же отталкиваться 
от соотношения цена/качество, то 
лучшим выбором будут младшие мо- 
дели Athlon ХР - почти в два раза де- 
шевле аналогичных по быстродей- 
ствию четвертых Пней. 


НАДЕЖНОСТЬ 

m Часто потенциальных покупате- 
лей камней AMD пугают их высокой 
температурой, но последние модели 
(на новых ядрах Thoroughbred, Barton 
ит.9.) по тепловыделению сравнимы с 
Pentium 4, который надежнее, так как 
может работать вхолостую при перег- 
реве (пропускать такты). Камешки 
AMD имеют встроенный термодатчик, 
но пока еще не все материнки умеют 


снимать с него показания. Впрочем, 
прогресс не стоит на месте, и Athlon 
ХР на ядре Barton обзавелся функци- 
ей BusDisconnect, отключающей про- 
цессор от шины во время холостых 
тактов или простоя. 

Также есть понятие "крепость крис- 
талла" - максимально допустимые 
пределы давления на площадь ядра. 
Раньше Дурики и Атлоны можно бы- 
ло легко покалечить (при установке 
кулера), а теперь вероятность пов- 
реждения кристалла стала на порядок 
ниже, но лучше все равно быть поак- 
куратней. Athlon 64 вообще спрятал 
процессорный кристалл под теплорас- 
сеивателем - heat spreader, став неу- 
язвимым перед кривыми руками ;). 

Что касается глюков, якобы свой- 
ственных камням AMD, то это откро- 
венное вранье (скорее, пережиток 
прошлого, поскольку лет 5-7 назад 
слова VIA и AMD, кроме как с глюка- 


Термопаста 
необходима, 
так как 
позволяет 
улучшить 
TennooTBog 
и повысить 
теплопро- 
водность, 
заполнив 
пустоты 
между крис- 
таллом и 
радиатором. 


» 


НА МАКСИМАЛЬНЫХ ОБОРОТАХ ) 


КОНКРЕТНЫЕ ШАГИ 

м Для начала стоит зайти в BIOS и 
отыскать функции, отвечающие за 
частоту FSB и коэффициент умноже- 
ния. Если там ничего похожего нет, то 
посмотри, какие джамперы есть на ма- 
теринке (при необходимости загляни 
в ее доки или залезь на сайт произво- 
дителя). Все настройки сначала нужно 
менять плавно, в разумных пределах 
и на трезвую голову ;). 

В BIOS отображаются реальные зна- 
чения системной шины и шины памя- 
ти, и им можно доверять. Опытные 
оверклокеры предпочитают выстав- 
лять значение FSB (или коэфофициен- 
та), которое реально может потянуть 
конкретный экземпляр процессора. 
Если система нормально грузится и 
работает, то еще повышают частоту 
шины или значение множителя, если 
нет - медленно понижают и ищут оп- 
тимум. Частенько бывает не лишним 
поднять напряжение на процессоре, 
например, когда Windows He загружа- 
ется или постоянно выскакивают си- 
ние экраны смерти. 


cae МЕТОДЫ РАЗБЛОКИРОВКИ 
В BIOS отображаются реальные значения  МНОЖИТЕЯЯ 


м Коэфорициент умножения у Дури- 


системной шины и шины памяти, ков и Атлонов не зафиксирован в яд- 
VY UM можно доверять. ре, как у Пней и Целиков. Поэтому 


можно легко воспользоваться лазей- 
кой в защите множителя и разогнать 


ми, у меня ни с чем не ассоциирова- 
лись - прим. AvaLANche'a). Если они 
и есть, то это, возможно, следствие 


ПРОВЕРЯЕМ СТАБИЛЬНОСТЬ 


неустановленных или криво установ- Ш Есть множество утилит, служащих для проверки стабильности 
ленных универсальных драйверов системы. Впрочем, одним из самых надежных средств является за- 
Е для чипсетов VIA или драйверов для пуск 3DMARK на ночь. Если ошибок и зависонов не обнаружилось, 
nlened pa других системных чипсетов (SIS, ALi) 
ен мен ' ` то, скорее всего, все нормально. Еще можно позаморачиваться с 
протестиро- РАЗГОНЯЕМ архивацией/разархивацией больших объемов данных с помощью 
вать компь- В Si 
ютер на а Итак, ты твердо решил разогнать WinRAR. При появлении ошибок в контрольной сумме (CRC error) 
С свой камень и поднять тем самым его нужно принять меры по поиску их источника. Вполне возможно, что 
aren производительность. и ЧТО дело в разгоне. Есть еще куча полезных программок, специально 
бы заранее i опа ааа заточенных на тестирование стабильности, я советую CPU Stability 
устранить на разных частотах, конструктивных Test, BurnK7, Prime95 и $ Pj 
возможные отличий не имеют. Не будут же произ- о 
источники ~ 
poole водители проверять каждый процес- 
сор на всех частотах. Им достаточно 
проверить определенную партию на 
какой-то одной частоте (причем не 
всегда максимальной для определен- 
рее ного ядра) и отбраковать те, которые 
шине эф- не прошли тесты. Отбракованные кам- 
ИЗ ни уже тестируются на более низкой 
обычно при частоте и соответственно маркируют- 
этом разго- ся. Естественно, среди отобранных по- 
няются и 6 
REL Gy Fo падаются камешки, работающие Ha 
шина AGP. значительно более высоких частотах, 


чем номинал у отбракованной партии. 
И даже если тебе вдруг достанется ка- 
мень, который не прошел тестирова- 
ние на высокой частоте, то у него все 
равно есть определенный потенциал 
для разгона. Дело в том, что процы 
тестируются не на предельной часто- 
те и без повышения стандартного 
напряжения. А ведь в твоих силах 
обеспечить своему камню достойное 
охлаждение и поднять ему напругу. 
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Знаменитые мостики [1 


эти камешки, благо во всех прилич- 
ных матерях есть функция изменения 
коэффициента умножения. У первых 
партий камней AMD частотный множи- 
тель был вообще не зафиксирован, 
но производитель быстро прикрыл 
эту халяву и перерезал сигнальные 
линии, ответственные за изменение 
частотного множителя. Но этим нас не 
остановить, так как мостики [1 выве- 
дены на поверхность процессора. Та- 
ким образом, соединив четыре пере- 
резанные перемычки L1, можно полу- 
чить легко разгоняемый камень. Для 
этого есть несколько способов. 

Первый и самый экстремальный - за- 
паять мостики LI. Но если ты никогда 
не держал в руках паяльник, лучше за- 
пишись сначала в школу имени Феди 
Добрянского - там тебя быстро обучат 
всем необходимым навыкам. Способ не 
имеет себе равных по надежности сое- 
динения, но ведет к потере гарантии на 
процессор, что, конечно, не остановит 
отчаянных оверклокеров. 

Другой способ менее экстремален, 
но по надежности соединения мости- 
ков М не хуже. Понадобится токопро- 
водящий клей. Можно использовать 
клей «Контактол-Э»: его качество не 
вызывает нареканий в отличие от бо- 
лее дорогих сопливых китайских соб- 
ратьев. Также подойдет токопроводя- 
щий клей «Контактол», продающийся 
в магазинах автозапчастей, который 
предназначен для ремонта нитей 
обогрева заднего стекла автомобиля. 
Он имеет высокую электропровод- 


ность и прочность восстановленного 
участка (что нам и нужно). 

Для нанесения клея на перемычки 
И воспользуйся тонкой и острой 
иголкой или не менее тонкой прово- 
лочкой, но предварительно обезжирь 
поверхность (1 (спиртом или водкой). 
Еще обрати внимание на то, что то- 
копроводящий клей основан на раст- 
ворителе и работать с ним нужно в 
темпе, так как он очень быстро сох- 
нет. Впрочем, особо можешь не па- 
риться, потому что в случае чего его 
легко можно удалить каким-нибудь 
растворителем. После нанесения про- 
контропируй, чтобы клей на перемыч- 
ках не соединял их между собой. 
Лишний клей можно убрать лезвием 
или скальпелем. Данный метод "хо- 
лобной пайки" хорош тем, что позво- 
ляет легко и надежно "восстановить" 
мостики [1 без каких-пибо ярко выра- 
женных недостатков. 

Третий способ - самый простой и са- 
мый распространенный. Здесь необхо- 
gu мягкий (М2-МА), остро заточенный 
карандаш "Тактика-М" или "Илья Ре- 
пин", хотя, в принципе, можно восполь- 
зоваться и китайскими "нонэймами". 
Твердые и твердо-мягкие (T иТМ) каран- 
даши хорошего результата не принесут. 

Итак, берешь карандаш и аккурат- 
но и тщательно затираешь мостики 
LI, избегая замыкания соседних мос- 
тиков (если необходимо, то просто 
сдуй лишнюю графитовую крошку). 
Если процессор не захочет завес- 
тись на повышенной частоте, то поп- 


робуй перерисовать перемычки [1 
(неудачное художество можно легко 
удалить с помощью ватного тампона 
и спирта) либо воспользуйся другой 
маркой карандашей. Нарекание в 
этом методе может вызвать лишь 
возможная недолговечность нарисо- 
ванных мостиков. Для закрепления 
результата рекомендую использо- 
вать маленькую капельку клея по- 
верх графита на перемычках L1, но 
только совсем маленькую. 

И, наконец, четвертый способ сво- 
дится к тому, чтобы воспользоваться 
остро заточенным припоем или кус- 
ком олова. Техника "рисования" пе- 
ремычек 11 у этого способа такая же, 
как и у предыдущего, но надежность 
соединения и, следовательно, качест- 
во будут повыше. Можно дополни- 
тельно нанести на зарисованный 
мостик маленькую каплю клея. Если 
нужно перерисовывать "испорчен- 
ную" перемычку, то можешь заюзать 
какой-нибудь растворитель. 


ТЕРМОПАСТА И ОХЛАЖДЕНИЕ 

и Одним из термоинтерфейсов 
процессора является термопаста, 
служащая для обеспечения лучшего 
теплоотвода и заполняющая пусто- 
ты между кристаллом и радиатором, 
что, естественно, положительно ска- 
зывается на теплопроводности. 
Штука это нужная, но и перебарщи- 
вать с ней не стоит. Наносить ее 
нужно тонким равномерным слоем 
на процессорное ядро или на защит- 
ную пластинку на нем. Лучшие тер- 
мопасты - КПТ-8 и АлСил-3. Еще не 
забывай, что при экстремальном 
разгоне проца нужно позаботиться 
о его охлаждении, так как современ- 
ные камни достаточно сильно нагре- 
ваются даже на частотах, установ- 
ленных по умолчанию. Поэтому ре- 
комендуем сразу установить качест- 
венный кулер, например, таких 
оверклокерских фирм, как 
Thermaltake Technology и Titan. 

Но одного хорошего кулера может 
оказаться недостаточно, поэтому 
нужно обеспечить вывод теплого 
воздуха из системного блока. Конеч- 
но, можно выставить его на балкон, 
но вряд ли это выход. Лучше устано- 
ви дополнительные вентиляторы в 
системный блок. Как правило, хоро- 
ший корпус имеет два посадочных 
места под кулеры: одно внизу, на 
вдув воздуха, для поступления хо- 
лодного воздуха, а второе - под бло- 
ком питания, для удаления теплого 
воздуха. Но очень часто производи- 
тели "забывают" поставить второй 
кулер, поэтому лучше купить и уста- 
новить его самостоятельно. Еще уч- 
ти, что рекомендуемая мощность 
блока питания для современных сис- 
тем - от 230 Ватт и выше, поэтому 
лучше сразу приобрести хорошую 
башню и позаботиться о ее достой- 
ном охлаждении. Либо купи мощный 
БП отдельно от корпуса. 


Ny РАзгон 


Крис Касперски aka мыщьх 


ЗАГРУЗИ МОЗГИ) 


ЗАГРУЗИ МОЗГИ 


ЭКСТРЕМАЛЬНЫЙ РАЗГОН ООВ-ПАМЯТИ 


одсистема памяти - одно из самых узких мест ПК, и ее разгон может существенно увеличить производительность. 
Производители пошли на встречу, дав рычаги управления всеми подсистемами компьютера, но как пользоваться 
ими - не объяснили. 


XM 


одавляющее большин- 


ство настроек либо во- 


обще не описано в при- 


лагаемой документации, 
либо описано слишком 
кратко. А информация из интернета не- 
достоверна и противоречива. 


ГНАТЬ ИЛИ НЕ ГНАТЬ? 

Вклад быстродействия памяти в об- 
щую производительность системы, в 
первую очередь, определяется интен- 
сивностью ее использования. Прило- 
жения, обрабатывающие свои данные 
локально (в процессорном кэше) и 
практически никогда не обращающие- 
ся к основной памяти, совершенно без- 
различны к ее разгону. Например, ар- 
хиваторы. Считается, что объем пот- 
ребляемой ими памяти совпадает с 
размерами пакуемого срайла и для 
оценки "влиятельности" тех или иных 
настроек достаточно измерять время 
упаковки. В процессе экспериментов 
выясняется, что подавляющее боль- 
шинство настроек довольно прохладно 
относятся к производительности систе- 
мы, отклоняя ее на считанные доли 
процента, практические не выходящие 
за пределы инструментальной погреш- 
ности. Какого черта тогда было делать 
неработающие рычаги управления?! 

В действительности же они работают, 


просто мы измеряем скорость автомо- 
биля, не снявшись с нейтрали :). 

Никакой архиватор не обрабатывает 
весь файл целиком, вместо этого он 
нарезает его на крохотные порции 
(порядка 16-64 Кб) и каждую из них 
упаковывает индивидуально, сосре- 
доточив максимум запросов в преде- 
лах кэш-памяти первого и второго 
уровней. А если емкости кэша окажет- 
ся недостаточно? Тогда процессор за- 
действует основную память, и тут на 
ее настройках можно сыграть! Прав- 
да, радикальней будет переход на 
процессор с более емкой кэш-па- 
мятью, тем более что разница в стои- 
мости не так уж и велика. 

Реально в разгоне памяти нуждают- 
ся лишь приложения, обрабатываю- 
щие порции данных от 256 Кб и выше 
(программы видеомонтажа, графичес- 
кие редакторы, игры и т.п.). Чем выше 
степень загрузки памяти, тем боль- 


ший выигрыш дает ее разгон. Волна 
модинга вынесла на рынок множество 
оригинальных моделей с индикатора- 
ми загрузки по бортам. Аналогичные 
индикаторы появились и на некото- 
рых материнских платах. Эти переми- 
гивающиеся огоньки не только краси- 
вы, но еще и полезны - позволяют ON- 
ределить целесообразность разгона в 
каждом конкретном случае. 


ПОДГОТОВКА К РАЗГОНУ 

Для разгона лучше всего подходят 
материнские платы с большим количе- 
ством тонких настроек на борту 
(Gigabyte GA-K8VNXP, ASUS K8V 
Deluxe). Конкретный перечень опреде- 


ляется возможностями чипсета, с OG- 


Тример низкой (слева) с 
загрузки памяти: чем выше загрузка, 
больший выигрыш дает разгон 
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ной стороны, и гибкостью прошивки 
BIOS - с другой. Существует множество 
хакерских прошивок и утилит, открыва- 
ющих доступ ко всем настройкам конт- 
роллера памяти, которые только под- 
держивает чипсет. Однако прибегать 

к их помощи крайне нежелательно, так 
как они приводят к серьезным пробле- 
мам (аппаратным поломкам в том чис- 
ле). Лучше изначально приобретай 
плату с расширенными настройками, 
их список можно найти в документации 
или посмотреть в BIOS Setup. 

Разгон памяти неизбежно затрагива- 
ети серверный мост чипсета, поэтому 
позаботься о его охлаждении, усилив 
радиатор или присобачив к нему хотя 
бы крошечный кулер. То же самое от- 
носится к модулям памяти. Находясь в 
непосредственной близости от про- 
цессора, они очень сильно греются 
(особенно если попадают под поток 
горячего воздуха с вентилятора). Не- 
которые производители упаковывают 
память в мини-картридж с металличес- 


кой пластинкой на боку, однако боль- Имеет смысл 
шинство модулей продается в голом разгонять 
: загруженную 
виде, и изготовлением радиатора при НИЯ 
ходится заниматься самостоятельно. память ис- 
пользуется 
Некоторые чипсеты (например, Intel Не интенсив 
857Р) тщательно контролируют темпе- но, разгонять 
ратуру памяти, автоматически умень- ee ее еж 
шая интенсивность запросов при ее и. 
перегреве. С одной стороны, это хоро- 
шо, так как повышается стабильность 
системы, но, с другой стороны, затруд- 
няется ее разгон. Либо отключи термо- Прошивки и 
HALL датчик, либо запрети мониторинг тем- утилитки, 
_ позволяющие 
7 пературы памяти в BIOS, либо скоррек получить 
Для достижения стабильной работы тируй пороговые значения. доступ к 
у Обрати внимание на количество сло- ны 
~ настроикам 
разогнаннои памяти рекомендуется чуть foe: ПОВВИЛЬННЕ ПОТОМ pel ool 
чуть увеличить питающее напряжение. го два спота памяти (на двухканаль- ее 
ных чипсетах - четыре), что обуслов- Е у 
лено жесткими ограничениями на пре- могут 
привести к 


дельно допустимую длину сигнальных 


серьезным 


различной длиной проводников, а, вплоть 90 
аппаратных 
следовательно, неодновременностью поломок. 


передачи информации. В результате 
этого контроллер вынужден увеличи- 
вать время ожидания, попутно с этим 
уменьшая тактовую частоту, посколь- 
ку большое количество проводников 
на высоких тактовых частотах резко 
усиливает интенсивность помех, теряя 
полезный сигнал на их сфоне. 

Два модуля памяти за счет чередо- 
вания банков обеспечивают большую 
производительность, чем один, даже 
при использовании одноканального 
контроллера памяти. С многоканаль- 
ными контроллерами лучше всего 
уживаются четыре модуля, обеспечи- 
вающие максимум одновременно отк- 
рываемых банков памяти при мини- 
ПП мальных издержках на накладные 
расходы. Платы с пятью или шестью 
слотами лучше сразу же отправить на 
свалку. Для разгона они не пригодны. 

Для достижения стабильной работы 
разогнанной памяти рекомендуется 
чуть-чуть увеличить питающее нап- 
ряжение (обычно за это отвечает ли- у 


@ РАзгон | загРузимозги) 


ния (Drive Control) с Normal на Strong. 

Однако делать это можно только при 
надлежащем охлаждении, в против- 
ном случае память перегреется и 
быстро выйдет из строя. 

Главный "погодообразующий" cpak- 
тор быстродействия системы - такто- 
вая частота. При открытии DRAM- 
страницы микросхема копирует ее в 
специальный буфер, использующий- 
ся в операциях обмена вплоть до зак- 
рытия страницы. Чем выше частота, 
тем быстрее обмен, а разгоняемость у 
буферных элементов просто отлич- 
ная. Некоторые экземпляры допуска- 
ют GBYX- и даже трехкратное повыше- 
ние частоты от номинала (поскольку в 
ООБ-памяти данные передаются no 
обоим фронтам тактового импульса). 

Наибольшая производительность 
достигается, когда частота памяти рав- 
на частоте системной шины или, на ху- 
дой конец, кратна ей. В противном слу- 


Левые про- 
изводители чае чипсет вынужден заниматься бу- 
памяти не феризаций, что существенно увеличи- 
выдержива- 
ют даже за- вает латентность подсистемы памяти и 
явленные опускает пропускную способность ни- 
характерис- В 
Е ВХ же плинтуса. Вообще говоря, контрол 
результат, леры памяти бывают двух типов: синх- 
PES PEG ронные и асинхронные. Синхронные 
дится тор- 
мозить, а не существенно быстрее асинхронных, но 
разгонять. ограничивают свою поддержку лишь 
теми типами памяти, частота которых 
совпадает с частотой системной шины, 
что нервирует покупателя, ущемляя 
Благодаря право свободы выбора. 
тому что Независимо от выбранной частоты в 
данные в DDR- MTT 
DDR-namatn системах с памятью команды на 
рот запись/чтение передаются только по 
по обоим 
фронтам переднему фронту тактового импуль- ШИ 
тактового са, а сами обрабатываемые данные - 
импульса, 


по обоим. Расстояние между двумя 


ин ое соседними фронтами равно /2тиа, HEC доверяй автоматике! Ручная настройка 
И поэтому в настройках таймингов так всегда предпочтительнее. 


МНОГО дробных величин. 


БАЗОВЫЕ НАСТРОЙКИ 

Для перехода на ручное управле- 
ние в меню BIOS необходимо найти 
пункт наподобие "Auto Configuration" 
или "SPD" и переключить его на 
"Manual". SPD расшифровывается как 
"Serial Presence Detect" и конструк- 
тивно представляет собой крошечную 
микросхему, хранящую основные ха- 
рактеристики и тайминги DIMM-mMogy- 
ля, гарантируемые производителем. 

В автоматическом режиме BIOS кон- 
фигурирует контроллер памяти, опи- 
раясь на информацию из SPD, кото- 
рая находится в очень интересных 
взаимоотношениях с окружающей 
действительностью. Одни производи- 
тели (и их большинство) прописыва- 
ют в SPD заниженные параметры, 
другие в порыве безудержного опти- 
мизма приписывают своему товару 
качества, до которых ему как gO седь- 
MOrO ПНЯ :). 

Не доверяй автоматике! Ручная 
настройка всегда предпочтительнее, 
поскольку оперирует не с произволь- ь м 


Маленькая черная хреновина в верхнем правом углу и есть SPD 
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BOR Clock Belay 


Правильные люди не уменьшают RASH to 
CAS# Latency, а напротив, увеличивают 
ее, параллельно с этим наращивая 
тактовую частоту. 


ной выборкой нескольких модулей 
памяти, а с конкретным экземпляром. 


CL 

m= Величина CL (CASH Latency) зада- 
ет количество тактов между отправкой 
ООБ-микросхеме команды чтения (не 
записи!) и сбросом первой порции дан- 
ных на шину. При этом ОКАМ-страница 
должна быть заблаговременно откры- 
та, за что отвечает тайминг tRCD. При 
последовательном чтении ячеек вели- 
чина СЕ не играет никакой роли и мо- 
жет быть сколь угодно большой, в 
противном случае мы теряем СЕ так- 
тов на каждый цикл пакетного обмена. 
Его продолжительность даже при бла- 
гоприятном стечении обстоятельств 
составляет по меньшей мере 10 -20 
тактов, поэтому сокращения CAS# 
Latency на один такт в лучшем случае 
увеличивает производительность 
приблизительно на 10%. Кстати гово- 
ря, САН Latency хорошо разгоняется, 
поскольку управляет не тормозным 
массивом конденсаторов, а быстрым 
буфером статической памяти и его ло- 
гикой. При хаотичном доступе к памя- 
ти, когда открытие/закрытие DRAM- 
страниц происходит на каждом шагу, 
вклад, вносимый задержкой CL в об- 
щую продолжительность цикла обме- 
на, становится настолько мал, что им 
можно полностью пренебречь. 

В большинстве случаев CAS# 
Latency составляет 2.0 или 2.5 тактов. 
Уменьшать ее go 1.5 не рекомендуется. 


TRCD 

и Величина tRCD (РАЗ to CAS# 
Delay или Active to CMD) определяет 
время открытия ОКАМ-страницы, в 
процессе которого со строки конден- 
саторов считывается заряд и заносит- 
ся в буфер статической памяти, ло- 
кально обрабатывающий все после- 
дующие обращения. Средняя длина 
страницы составляет 2 Кб, ширина па- 
кетного цикла обмена - 32 или 64 
байт. При последовательном чтении 
ячеек открытия новых страниц проис- 
ходят на каждом 32, 64 цикле, а при 


перекрестном чередовании банков (о 
котором речь еще впереди) и того ре- 
же. Некоторые контроллеры памяти 
автоматически открывают следую- 
щую страницу, когда текущая подхо- 
дит к концу, благодаря чему задержка 
полностью маскируется. При хаотич- 
ном доступе к памяти картина иная. 
Открытие новых страниц происходит 
значительно чаще, и латентность под- 
системы памяти существенно возрас- 
тает. Тем не менее, уменьшать вели- 
чину tRCD категорически не рекомен- 
дуется. Во-первых, реального выигры- 
ша производительности это все рав- 
но не даст (полный пакетный цикл за- 
нимает порядка 30 тактов, и сокраще- 
ние RAS# to CAS# Latency на один 
такт увеличивает быстродействие 
всего лишь на ~3%). Во-вторых, с раз- 
гоном tRCD надежность микросхемы 
катастрофически падает и существен- 
но увеличивается ее нагрев. 
Правильные люди не уменьшают 
ВАЗ to CAS# Latency, а напротив, 
увеличивают ее, параллельно с этим 
наращивая тактовую частоту. В ре- 
зультате, получается наибольший 
прирост производительности. 


TRP 

и Величина tRP (RAS# Precharge 
Delay, Precharge to active) определяет 
время закрытия ОКАМ-страницы, в 
процессе которого происходят возв- 
рат данных в банк памяти и его пере- 
зарядка. Во время перезарядки этот 
банк недоступен, но доступны все ос- 
тальные банки (большинство ООБВ-мо- 
дулей содержит четыре таких банка). 
Банк закрывается на перезарядку 
всякий раз, когда происходит обраще- 
ние к другой странице из этого же са- 
мого банка. При последовательном 
чтении/записи ячеек значение {ВР 
никак не влияет на производитель- 
ность. При хаотичном чтении RASH 
Precharge снижает быстродействие 
системы только тогда, когда все зап- 
росы оказываются сосредоточены в 
пределах одного банка, что при пра- 
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ЗАГРУЗИ МОЗГИ 


вильно выбранном чередовании прак- 
тически никогда не случается. 

Если микросхемы памяти поддержи- 
вают режим Auto Precharge и конт- 
роллер об этом "знает", то перезаряд 
начинается сразу же после того, как 
будет прочитана последняя ячейка 
ОКАМ-страницы, в результате чего 
производительность системы нес- 
колько возрастает. 

Недостаточно продолжительное время 
перезарядки приводит к потере опера- 
тивных данных и, как следствие, к неста- 
бильной работе компьютера. Рекоменду- 
ется выбрать максимальное значение 
тайминга из всех предлагаемых BIOS'oM, 
особенно если тактовая частота памяти 
разогнана сверх номинального. 


ТВА$ 

и Величина tRAS (DRAM Precharge 
Delay, Active to Precharge Delay, 
Precharge Wait State, Row Active Delay, 
Row Precharge Delay) устанавливает 
минимальный промежуток времени 
между открытием/закрытием одной 
ОКВАМ-страницы. Реальное время хао- 
тичного доступа к одному банку памя- 
ти без учета латентности процессора и 
чипсета: tRC = tRAS + tRP. Если мик- 
росхема памяти поддерживает tRAS 
Lockout feature (режим обхода tRAS; 
большинство микросхем его поддер- 
живает), то при переключении между 
ОВАМ-страницами величина tRAS иг- 
норируется и вместо нее берется tRCD. 
Если же режим обхода {КАФ не под- 
держивается, уменьшение Precharge 
Delay слегка ускоряет хаотичный дос- 
туп, но злоупотреблять этим не cnegy- 
ет, илучше изменить чередование 
банков - производительность возрас- 
тет и стабильность не пострадает. 


ТОНКИЕ НАСТРОЙКИ 
ДЛЯ ГУРМАНОВ 

и Не все ВЮ5'ы обеспечивают воз- 
можность тонкой настройки памяти. 
А если обеспечивают, не всегда отк- 
рывают доступ по умолчанию (напри- 
мер, в Gigabyte GA-K8VNXP gna этого 
необходимо нажать Ctrl-F1). Опции 
тонкой настройки не обеспечивают 
радикального прироста производи- 
тельности, но в ряде случаев оказы- 
ваются очень полезными. 


BURST LENGTH 

и Длина пакетного цикла чтения. 
Для достижения наивысшей произво- 
дительности она должна быть равна 
размеру процессорной кэш-линейки 
(32 байта, или 4 пульса, gna P-3, 64 
байта, или 8 пульсов, для Р-4 или 
AMD Athlon). Никак не влияет на на- 
дежность, но более длинные пакет- 
ные циклы несколько уменьшают 
энергопотребление. 


BANK INTERLEAVING 

m= Режим чередования банков. Если 
чередование выключено, обеспечивает- 
ся максимум одновременно открытых 
страниц для работы. Например, для ко- 
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ДРУГИЕ НАСТРОЙКИ 


Ш Как быть, если в BIOS'e встретилась настройка, которая не описа- 
на в документации на материнскую плату? Обратись к спецификации 
на оперативную память, электронную версию которой можно бесп- 
латно скачать с сервера организации JEDEC (www.jedec.org/DOWN- 
LOAD/search/JESD79D.pdf). Если не окажется и там, загляни в техни- 
ческое описание своего чипсета, которое можно найти на сайте про- 


изводителя. 


пирования данных из пункта А в пункт В 
требуется два открытых банка. Однако, 
если эти оба "пункта" попадут в один 
банк, время копирования существенно 
возрастет. Чтобы этого избежать, необ- 
ходимо изменить алгоритм трансляции 
адресов так, чтобы рассредоточить сов- 
местно обрабатываемые порции данных 
по различным банкам. Как правило, 
нужный режим чередования подбирает- 
ся экспериментально, и для каждого 
приложения этот режим свой. 


COMMAND RATE CMD 

и Определяет минимальный проме- 
жуток времени между двумя соседни- 
ми командами. Чаще всего равен двум- 
трем тактам, реже - одному (это зави- 
сит не столько от используемого моду- 
ля памяти, сколько от проворности 
контроллера). Полная конвейеризация 
выдачи результата достигается лишь 
при Command Rate, равном одному, и 
увеличивает производительность под- 
системы памяти практически на 25%. 

Некоторые BIOS'bI именуют эту оп- 
цию как "2Т Command", предлагая на 
выбор Disabled (отказаться) и Enabled 
(принять). Если по умолчанию часто- 


та следования команд была paBHa IT, 
то 2T выбирать не надо. А если она 
равнялась ЗТ? Когда документация 
молчит как партизан, нужный режим 
работы приходится выбирать экспе- 
риментально. 


TWCL, TDOSS 

и То же самое, что и CL, но только 
для записи. При последовательной 
записи ячеек с Command Rate, рав- 
ном одному, полностью маскируется и 
никак не влияет на производитель- 
ность. В противном случае сокраще- 
ние tWCL на один такт слегка увели- 
чивает быстродействие системы (но 
не более чем на 10%). Слишком малая 
величина tWCL может стать причиной 
искажения записываемых данных. 


TWR 

и Минимальный промежуток време- 
ни между завершением операции за- 
писи и закрытием ОКАМ-страницы. 
При последовательной записи никак 
не влияет на производительность, при 
записи вразброс - увеличивает быст- 
родействие на 1-3%, но при этом воз- 
можна потеря оперативных данных. 


Нужный режим работы приходится 
выбирать экспериментально. 


Народная мудрость гласит: нельзя все 
разгонять, на чем-то надо и сидеть .). 


_ ae 
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TRWT 

и Минимальный промежуток време- 
ни между завершением операции за- 
писи и началом операции чтения од- 
ной и той же ОВАМ-страницы. При ин- 
тенсивном чередовании команд запи- 
си и чтения существенно увеличива- 
ет производительность, однако схема 
взаимодействия с оперативной па- 
мятью, реализованная в процессорах 
Intel Pentium и AMD Athlon, делает 
это событие крайне маловероятным. 
Большинство чипсетов имеют раз- 
дельные очереди на запись/чтение и 
автоматически оптимизируют поря- 
док следования запросов, поэтому 
значение tRWT становится некритич- 


увеличит стабильность работы систе- 
мы, особенно разогнанной. 


TRC 

и Величина рабочего цикла RAS. 
Должна быть равна сумме tRAS и tRP, 
иначе нормальная работоспособность 
системы не гарантирована. Следует 
заметить, что некоторые ВЮ$'ы не 
позволяют явно выбирать tRP, но 
предоставляют доступ k tRAS и tRC 
(тогда {КР = {ВС - tRAS). 


ВИРТУАЛЬНЫЕ ТЕСТЫ ПРОТИВ 
СУРОВОЙ РЕАЛЬНОСТИ 

и Скажи, что быстрее - КамАЗ или Фор- 
мула]? А это смотря оля чего! За какое 
время Формула] перевезет пару сотен 
тонн кирпича и за какое время ее переве- 
зет КамАЗ? Вот так и с тестовыми прог- 
раммами. Представленная ими инорорма- 
ция объективна, но она ничего не гово- 
рито реальном быстродействии конкрет- 
ного приложения на отдельно взятой за- 
даче. Забудь о тестовых программах! 
Лучше запусти свое критичное приложе- 


CPU FSB Frequency 


CPU Speed 
CPU Voltage 
DDR Voltage 


Config System Frequency/Vol tage 


CPU Speed/Voltage Setting 


[2009 MHz] 
[Напца |] 
[2000 МН?] 
[1.500 UJ 
[2.81] 


ным и лучше установить его на мак- 
симум для улучшения стабильности 
работы системы. 


TREF 

m= Промежуток между двумя цикла- 
ми регенерации памяти. Обычно варь- 
ируется от одного до нескольких ты- 
сяч тиков. Частые регенерации суще- 
ственно замедляют работу системы, 
но увеличивают надежность хране- 
ния оперативных данных. При разгоне 
таймингов {БР и {КАФ регенерации ре- 
комендуется учащать, но если переу- 
сераствуешь, TO убьешь весь выиг- 
рыш от разгона. 


TRFC 

m= Продолжительность регенерации 
в тактах. Обычно составляет порядка 
10-20 тиков. Практически никак не 
влияет на производительность (осо- 
бенно при штатной периодичности ре- 
генерацией), поэтому лучше выста- 
вить эту величину на максимум, что 


ние и измерь время выполнения типич- 
ной задачи, на которую расходуешь ль- 
виную долю машинного времени. 
Теперь, манипулируя настройками 
BlOS'a, добейся, чтобы время выполне- 
ния этой задачи было минимальным. Но 
помни о том, что скорость выполнения 
всех остальных задач может как упасть, 
так и возрасти. Ищи золотую середину. 
Народная мудрость гласит: нельзя 
все разгонять, на чем-то надо и си- 
деть :). За несколько дополнительных 
процентов производительности при- 
ходится расплачиваться нестабиль- 
ной работой системы, частыми зави- 
саниями и перезагрузками, которые 
съедают весь выигрыш от разгона. 
И хорошо, если имеют место только 
перезагрузки, а не потеря всех храня- 
щихся на жестком диске данных - кэш 
файловой системы хранится в опера- 
тивной памяти. Если он окажется ис- 
кажен... Впрочем, такой исход событий 
крайне маловероятен, и разгонять 
оперативную память не только мож- 


но, но и нужно. 


ЖУРНАЛ 
О КОМПЬЮТЕРНОМ 
ЖЕЛЕЗЕ 


от создателей деи 


В пятом р 
номере ты найдешь: 


ИЕ ТЕСТЫ звуковых карт, 
флешовых тр3-плееров, 


акустики 2.1, точек доступа 
wi-fi, сканеров. 


ПЕШИЕ] РАЗГОН ATI Radeon X800 
Pro до АП Radeon X800XT. 


MS) ТЕХНОЛОГИЯ OpenGL vs 
DirectX; Эволюция форм- 
факторов. 


ПЕШИЕ РЕМОНТ материнских 
плат! Моддинг кулера. 


ПЕШИЕ УЧИМ, как восстановить 
сдохший аккумулятор. 


УЖЕ В ПРОДАЖЕ 


И НЕ ЗАБУДЬ: 


ТВОЯ МАМА 


Медитативный рОгОН (www. 


ЛЕКАРСТВО 
ОТ ПЕРЕГРЕВА 


ЛЕКАРСТВО ОТ ПЕРЕГРЕВА ) 


nd.net) 


ГРАМОТНОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ СИСТЕМЫ 


аньше, в далекие времена первых пеньков, можно было даже не париться по поводу дополнительного охлаждения 
процессора и прочих чипсетов (им было достаточно радиатора над головой). Теперь, если не обеспечить грамотный 
ветродуй, все будет работать в полсилы. Нас это совершенно не устраивает. 


ОБОРОТЫ И ШУМ 


и Кулер с высокой 


скоростью вращения 


Шоколадно, 
если 
радиатор 
сделан 
полностью 
из меди. 


Будет не 
лишним на- 
рисовать 
схему всех 
вентиляци- 
онных про- 
цессов. 


эфорективнее, однако 
не только этим измеря- 
ется его эффективность. Многое зави- 
сит от потока воздуха, точнее, от его 
свойств: ровный он или, наоборот, бес- 
порядочный, турбулентный. Турбуле- 
нтный лучше тем, что непрерывно пе- 
регоняет теплый воздух у поверхности 
ребер радиатора, но сильно зависит от 
конструкции последнего. В общем, при 
выборе достойного кулера стоит обра- 
щать внимание не только на количест- 
во оборотов его вентиля, но и на 
конструкцию радиатора и его ребра. 

К тому же, шум, создаваемый высокой 
скоростью вращения, может быстро 
достать тебя и тех, кто находится ря- 
дом с твоим системником. 


ИСТОЧНИКИ ШУМА 


Ш вентилятор кулера проца; 
Ш вентилятор БП; 

Ш вентилятор на крутой 
видюхе; 


Ш шум от работы дисководов; 
Ш шум от винта; 

Ш резонирующий от вибраций 
корпус; 

Ш шум от дополнительных 
вентиляторов. 


ПОЛИРУЕМ ДНИЩЕ 

и Одно из условий хорошего охлаж- 
дения процессора - ровная и гладкая 
поверхность основания радиатора, 
под которым он прячется. Поэтому бу- 
дет не лишним осмотреть эту поверх- 
ность и в случае обнаружения цара- 
пин или других дефектов отшлифро- 
вать ее, чтобы площадь соприкосно- 
вения процессора и основания была 
максимальной. Шлифовать пучше 
специальной машинкой, или можно 
использовать брусок, покрытый 
очень мелкой наждачкой. 
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АЛЮМИНИЙ ИЛИ МЕДЬ 

и Грамотный оверклокер в курсе, 
что чем больше меди в его кулере, 
тем он эффективнее. Чаще встреча- 
ются промежуточные решения: мед- 
ная сердцевина и алюминиевое осно- 
вание. Однако они не всегда лучше 
даже простого алюминиевого радиа- 
тора. Многое зависит от качества сое- 
динения двух металлов - оптимально, 
когда сердечник достаточно толстый 
и плотно закреплен в алюминиевом 
основании или оправе. Тогда приме- 
нение медной вставки оправдано и 
принесет пользу. Но идеальный вари- 
ант, если радиатор выполнен пол- 
ностью из меди, так как у нее на поря- 
док лучше теплопроводность. 


ТЕРМОПАСТЫ И НАШЛЕПКИ 

m Разные производители по-разному 
комплектуют свои кулеры термоинтер- 
рейсом. Одни предпочитают поло- 
жить к нему в коробочку шприц с "се- 
ребряной" термопастой, другие кладут 
невзрачный пакетик "Silicone com- 
pound", а некоторые и вовсе просто 
прикрепляют к основанию кулера ка- 
кую-нибудь термонашлепку. Но лучше 
использовать достойную отечествен- 
ную термопасту - КПТ-8 или AnCun-3. 

АлСил-3 уже получила широкую попу- 
лярность среди знающих людей. Она бе- 
лого цвета (содержит микропорошок нит- 
рида алюминия), в меру жидкая, легко на- 
носится и стирается с поверхности камня. 
Продается в шприце, производит ee сфир- 
ма GM-Inform (www.ominiormru). KAT8 - 
кремнийорганическая термопаста, OCHO- 
вывается на хорошо зарекомендовав- 
шем себя порошке оксида цинка. Лучше 
ищи ее в металлическом тюбике от про- 
изводителя «Химтек». Еще на рынке 
можно встретить АлСил-5 в шприце (как 
и АлСил-3). Только это He термопаста, а 
термоклей, который предназначен для 
других целей, например, для приклеива- 
ния маленьких радиаторов к чипам памя- 
ти на видюхе или на модуле оперативки. 
Теплопроводность у этого термоклея 
достаточно высокая, он может очень при- 
годиться многим оверклокерам. 

Что касается термонашлепок или ку- 
сочков фольги, наклеенных на осно- 


вание, то их лучше сразу отдери. За- 
тем зачисти/обезжирь пострадавшую 
поверхность и нанеси на нее нор- 
мальную термопасту. Помимо того что 
эффорективность этих нашлепок остав- 
ляет желать лучшего, так еще и быва- 
ли случаи, когда при снятии кулера с 
холодного процессора юзеры отрыва- 
ли заодно и часть кристалла :). 


ТРЕТИЙ ЛИШНИЙ 

m В более-менее грамотном корпусе 
должно иметься, как минимум, два по- 
садочных места под вентиляторы (на 
передней и задней панели). Помни: воз- 
дух должен поступать в корпус через 
переднюю часть, а выходить через 3ag- 
нюю. Можно врезать и боковые венти- 
ляторы, только сначала лучше предста- 
вить, как это будет все выглядеть и 
нормально ли будут циркулировать 
воздушные потоки. Иногда может быть 
полезно нарисовать схему всех венти- 
ляционных процессов, чтобы заранее 
все подсчитать и спланировать. Иначе, 
если воздух будет выходить не там, где 
надо, и будут образоваться воздушные 
пробки, помимо лишнего шума от вен- 
тилей можно получить и возросшую 
температуру в недрах системника. 

Еще следует учесть, что не всегда бы- 
вают полезны и вентиляционные отверс- 
тия, особенно при большом напоре воз- 
душных потоков. В этом случае темпера- 
тура в системнике может быть такой же, 
как и снаружи, и уровень шума тоже бу- 
дет высоким. Лучше установить хороший 
воздухозаборник перед каждым венти- 
лем и прикрыть его сфильтром, чтобы не 
превратить свой корпус в пылесос ;). 


ЖЕСТКОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ 

= Новеньким жестким дискам нор- 
мальное охлаждение просто необхо- 
димо. Дело в том, что количество эле- 
ментов на схемах винтов сильно воз- 
росло, а площадь корпуса и потребля- 
емые токи осталась без изменений. 
Поэтому лучше сразу обеспечить goc- 
тойным обдувом микросхемы винчес- 
тера, если, конечно, хочешь, чтобы он 
прослужил долго и не отправился 
раньше времени на покой. 


РЕГУЛЯТОРЫ ВРАЩЕНИЯ 

п Довольно часто бывает так, что проц загружен не на 
полную катушку, а кулер орет как сумасшедший. В этом 
случае (и во многих других) будет весьма кстати блок ре- 
гулировки скорости вращения вентиляторов. Блоки регу- 
лировки бывают как внутренними, так и внешними. Внут- 
ренние гораздо дешевле и могут представлять собой 
простенький ручной или автоматический регулятор (рабо- 
тающий в зависимости от нагрузки на камень). 

Внешний блок зачастую эсрорективнее, так как позволяет 
мониторить и регулировать гораздо больше параметров. 

Одним из подобных девайсов является Cooler Master 
Musketeer, который сразу выделяется стильными аналого- 
выми индикаторами, выводящими инсору о напряжении, 
уровне звукового давления и температуре, измеренной 
термодатчиком. Еще на нем располагаются два ползунка, 
регулирующие уровень напряжения (от 6 go ПВ) и уро- 
вень громкости с выхода звуковухи. 

Диапазон вольтметра - от O go 12 В. Диапазон уровня 
звука - от -20 до +3 дБ (для коннекта к звуковухе исполь- 
зуется специальная плашка и проводки). Отображаемая 
температура - от 10 go 90 градусов (по Цельсию). Все 
внутренности этого девайса, также называемого реоба- 
сом, располагаются в алюминиевом корпусе, который лег- 
ко встанет в твою башню. 


ЕМЕВМАХ 5.25" 
FAN CONTROLLER 

и Это другой реобас для пятидюймового отсека. На ero 
передней панели находится четыре светящиеся ручки-ре- 
гулятора и большой информативный жидкокристалли- 
ческий дисплей. К девайсу можно подключить сразу че- 
тыре вентилятора, а скорость их вращения будет высве- 
чиваться на дисплее наряду с инфой о температуре от 
термодатчиков (отображается по шкале Цельсия или 
Фаренгейта на выбор). Дисплей имеет две подсветки - 
синюю и зеленую, так что даже в темноте ты будешь в 
курсе своих оверклокерских дел ;). 

Еще в этом девайсе можно задать критические значе- 
ния для измеряемых параметров. Если они будут достиг- 
нуты, то ты услышишь монотонный противный звук, кото- 
рый сможет поднять на ноги даже мертвого оверклокера :). 
И это еще не все - внутри можно установить жесткий диск 
и пару вентилей gna его обдува. 


ВЫБОР ВЕНТИЛЯ 

и К выбору хорошего вентилятора следует отнестись со 
всей серьезностью, от него зависит многое. Вентили на шари- 
коподшипниках (ball bearing) более долговечны (срок службы 
около 5 лет), но и шума от них достаточно из-за болышого ко- 
личества вращающихся деталей. Более тихими являются про- 
пеллеры на подшипниках скольжения (Sleeve bearing). Низкий 
уровень шума достигается за счет втулки ротора, скользящей 
в тонкой проспойке масла, - отсутствуют дребезжащие звуки, 
характерные для подшипников качения. Поэтому, чтобы он 
поработал подольше, необходимо хотя бы изредка его смазы- 
вать. При покупке обрати внимание, бьет ли вентилятор, то 
есть нормально ли отцентрирован его ротор. Бьет - прослужит 
меньше, а шума будет производить больше. Вообще, лучше 
на вентилях не экономить и покупать известные модели. 


THERMALTAKE VOLCANO 9 "COOLMOD" 

m= Компания Thermaltake всегда славилась своими сис- 
темами охлаждения. Имеет смысл брать модель Volcano 9 
"CoolMod". 

Наступила эра модинга, и именно для юзеров, озабочен- 
ных внешним видом своего компа, предназначен этот ку- 
лер. Сверху вентилятора стоит специальная решетка из 
прозрачного пластика, в которую встроены два красных 
и два синих светодиода, подключающиеся к разъемам 
"Power LED" и "HDD LED" на материнской плате. Вентиль 
хорош в темноте, когда красные светодиоды мигают, CNOB- 
но в такт музыке, и все это сливается с синим свечением и 
отражается на рыжем пропеллере кулера ;). 

Радиатор кулера выполнен из алюминия и благодаря 
толстым ребрам смотрится довольно солидно. К тому же, 

в основании у него имеется отшлифованный медный круг- 
ляш, способствующий лучшему теплообмену. Нареканий 

к креплению, в отличие от старых моделей Thermaltake, 
практически нет. Трехзубая скоба надежно крепится на со- 
кете материнской платы. Правда, ручки на ней не наблюда- 
ется, поэтому, чтобы установить кулер, придется восполь- 
зоваться отверткой. 

У Volcano 9 имеется продвинутый датчик температуры и 
регулятор скорости вращения пропеллера, позволяющий 
плавно изменять скорость (от 1300 до 4800 об/мин) как 
вручную, так и автоматически. Если довериться автомату, 
то термодатчик лучше установить на обратную сторону 
проца, благо тонкие проводки позволяют без лишних за- 
морочек осуществить эту манипуляцию. С Volcano 9 
"CoolMod" можно не переживать за температуру камня. 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 


платформа - Socket А, Socket 370; 
размер кулера - 80x80x85 мм; 
размер радиатора - 70x68x50 мм; 
материал радиатора - алюминий; 
материал основания - медь; 

размер вентилятора - 80x80x25 мм; 


уровень шума - 17-48 дБ; 
лампочки подсветки - HDD Activity и Power; 
регулятор частоты вращения. 


частота вращения вентилятора - 1300-4800 об/мин; 


/ COOLER MASTER HSC-V62 


-— COOLER MASTER HHC-L61 


ЛЕКАРСТВО OT ПЕРЕГРЕВА) 


и Инженеры из этой конторы делают качественные и 
продуманные кулеры (на что косвенно указывает ее наз- 
вание ;)). Впрочем, смотри на девайс сам. 

Радиатор HSC-V62 выполнен полностью из меби, а в его 
основании даже можно увидеть собственное отражение - 
дает о себе знать качественно отшлифованная поверх- 
ность. Из отличительных особенностей следует отметить 
автоматическую регулировку скорости вращения венти- 
ля, изменяющейся в зависимости от показаний встроен- 
ного датчика температуры. Из недочетов назову не слиш- 
ком впечатляющее крепление и довольно высокий уро- 
вень шума при максимальных оборотах. 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 


платформа - Socket A, Socket 370; 

размеры вентилятора - 60х6Ох25 мм; 
номинальное напряжение - 12 В; 

частота вращения вентилятора - 3000-6800 об/мин; 
максимальный воздушный поток - 1613-36. СЕМ; 
размеры радиатора - 60x60x29 мм. 


ZALMAN CNPS6000-ALCU 

m= Кулеры Zalman выделяются Ha общем сфоне экстрава- 
гантным внешним видом и любопытными конструктивны- 
ми особенностями. Чтобы в этом убедиться, достаточно 
взглянуть на представителя 6000-й серии. 

Сам по себе девайс похож скорее на пачку перетянутых 
купюр, чем на кулер. Радиатор состоит из кучи пластин - 
алюминиевых по бокам и медных посередине, которые идут 
от отполированного основания. Вся эта конструкция имеет 
достаточно большую площадь поверхности, что положи- 
тельно сказывается на отводе тепла от ядра процессора. 
Для крепления радиатора на камень есть две клипсы. Прав- 
да, для установки нужна лишь одна из них, а вторая, види- 
мо, прилагается на всякий случай ;). Отдельно от радиатора 
крепится специальная пластина с вентилем, закрепляющим- 
ся на ней большим винтом с насечками для пальцев. 

Регулировка скорости вращения происходит с помощью 
специальной приблуды - Fan Mate (идущей в комплекте). 
Диапазон изменений довольно широк, а удобная вращаю- 
щаяся ручка позволяет очень тонко и точно его регулиро- 
вать. Еще стоит заметить, что уровень шума, даже на мак- 
симальных оборотах (около 2500), практически не заме- 
тен. В общем, рекомендую :). 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Ш платформа - Socket A, Socket 370; 

Ш размер радиатора - 63х65х95 - 110 мм; 

Ш размер вентилятора - 92х25х92 мм; 

Ш частота вращения вентилятора-1600-2500 об/мин; 
Ш уровень шума - 20-33 gB; 

Ш регулятор частоты вращения. 


и Еще одна модель от мастеров кулеростроения, KOTO- 
рая удовлетворит и оверклокера, и любителя тишины. 

Полностью медный радиатор и массивный вентилятор 
сразу вызывают положительные эмоции. Пусть эта мо- 
дель не так красива, как Volcano 9, но и ей тоже есть чем 
похвастаться перед будущим хозяином. Две трубки по 
бокам - это реализация модной технологии Heat Pipe. 
В этих герметично запаянных трубках циркулирует спе- 
циальная легкокипящая жидкость, которая вскипает у 
основания радиатора (точнее, над ядром проца), 
а затем пары охлаждаются пропеллером и превращают- 
ся обратно в жидкость, стекающую вниз по другой труб- 
ке. И так почти до бесконечности. Эта технология, имею- 
щая много общего с водным охлаждением, позволяет от- 
лично отводить тепло от разгоряченного проца. Крепле- 
ние ННС-Ё 61 просто и надежно - удобная клипса плотно 
прижимает кулер. Чтобы установить или снять его, дос- 
таточно одного движения руки (без отвертки). Также 
следует отметить практически бесшумную работу куле- 
ра: максимальное количество оборотов в минуту - всего 
3000. В итоге, был достигнут идеальный компромисс 
между эффективным охлаждением и разумным шумом. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ 


платформа - Socket A, Socket 370; 

размеры вентилятора - 60х6Ох25 мм; 
номинальное напряжение - 12 В; 

частота вращения вентилятора - 3000 об/мин; 
максимальный воздушный поток - 14.13 СЕМ; 
размеры радиатора - 60x60x44 мм; 

общая высота кулера - 78 мм. 


~ 


COOLER MASTER IHC-L71 


Компания Cooler Master позаботилась и о 
владельцах Pentium 4. 

Заметно, что для этого девайса меди не пожа- 
лели. Радиатор впечатляет габаритами и имеет 
полностью медное исполнение. Достойно ох- 
лаждать процессорный камушек ему помогает 
крупный кулер, прикрывающий чрево своих 
опасный лопастей защитной решеткой. Также 
как нельзя кстати использована технология 
Heat Pipe. Ведь большую часть тепла прихо- 
дится рассеивать не шумному вентилю, а впол- 
не спокойной жидкости в трубочках. Все это в 
целом дает высокую эффективность и практи- 
чески бесшумную работу, ради которых даже 
не жалко выложить деньги. 


\х ХАРАКТЕРИСТИКИ 


/ ZALMAN CNPS6500B-CU 
Этот кулер от компании Zalman и вовсе может шокировать юзеров с их при- 
вычными представлениями об этих девайсах. Он имеет почти килограмм (!) чис- 
того веса, что само по себе вызывает восторг и уважение даже у продвинутых 
оверклокеров. 

Самое примечательное в этом девайсе - его радиатор. Мало того, что он имеет почти 
кило меди, так еще его конструкция просто притягивает к себе внимание. Многочис- 
ленные ребра образуют большой веер, соединенный снизу винтами. Основание же 
радиатора имеет ровную поверхность, правда, без зеркального блеска. С установлен- 
ным вентилем уровень шума остается на приемлемом уровне даже на максимальных 
оборотах (скорость вращения от1600 go 2500 RPM), которые регулируются уже зна- 
комым девайсом - Fanmate. Радиатор фиксируется на проце с помощью специальных 
пластмассовых защелок, а для большей жесткости конструкции можно воспользо- 
ваться металлическими прокладками (идущими в комплекте). Отдельно от радиатора 
устанавливается вентилятор на специальной металлической пластине, с регулируе- 
мым положением для более точного обдува. Кроме того, на пластину можно устано- 
вить и второй кулер, к примеру, для охлаждения разогнанной видюжи ;). 

Стандартный боксовый кулер, который Intel кладет в короб- 

ки с процессорами, довольно неплох. Поэтому, если поджи- 

мает бабло, можно особо не париться и ограничиться им, 

так как в его надежности и эффорективности убедились 
многие поколения оверклокеров ;). 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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* 192 полос исчерпывающей информации об играх 


. Более 1500 чит-кодов 
* СО-диск с видеоуроками и базой кодов и прохождений 


+ Двухсторонний постер с детальными картами 
уровней и тактическими схемами 


* Прикольная наклейка с кодами 
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HE ХВАТАЕТ МОЗГОВ? ) 


HE XBATAET 
МОЗГОВ? 


ПОКУПКА ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ И РАБОТА С НЕЙ 


Oo перативная память - один из важных компонентов твоей системы. Недостаточный объем и неверные режимы 
работы способны утопить в тормозах производительность любого компа. 


СТАНДАРТЫ: 


ИЗ ЧЕГО ВЫБИРАТЬ 


На сегодняшний день 


память DDR400 (400 
МГЦ), которую нередко 
обозначают еще как PC3200 (старые "мо- 
дели": DDR266 - PC2100, DDR333 - 
PC2700), является самой ходовой на 
компьютерном рынке. Даже если у тебя 
не слишком новая материнка, которая не 
сможет запустить ее на максимальной 
частоте 400 МГц, все равно получишь 
выгоду, увеличив производительность 
системы. Если же мамка на новом чипсете 


и спокойно держит высокие частоты, то 
имеет смысл приобрести специальные мо- 
дули для оверклокинга, которые превы- 
шают спецификации стандарта DDR400 и 
обеспечивают высокую производитель- 
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ность и низкие задержки. Обозначаются 
они обычно как PC3500, PC3700 и 
PC4000 (работает на 500 МГц). Произво- 
дители - компании Transcend, Corsair, Geil, 
Kingston, Mushkin и другие (названные 
брэнды - твой выбор). 


ДВУХКАНАЛЬНОСТЬ 
И ЧАСТОТЫ ПАМЯТИ 

Память DDR демонстрирует 
свою максимальную производи- 
тельность на двухканальных мате- 
ринских платах, например, на базе 
чипсета nVidia nForce2 (для процес- 
соров AMD) и Intel 865, 875, 7205 
(для процессоров Intel). На таких 
материнках пропускная способность 
двух модулей DDR складывается. 
Только учти, что для работы в двух- 
канальном режиме необходимо ус- 
тановить именно два модуля памя- 
ти. Во избежание недоразумений 
некоторые производители начали 
продавать модули оперативки пара- 


ми, специально оля таких двухка- 
нальных систем. 

С целью получения большей произ- 
водительности попробуй увеличить 
частоту памяти (сначала с небольшим 
интервалом) одновременно с часто- 
той FSB. В BIOS'e это может выглядеть 
как изменение отношения частоты 
шины памяти к частоте шины. Напри- 
мер, 3/3 означает DDR333 и шину FSB 
на 333 МГЦ, a 4/3 - 208400 и шину 
FSB на 333 МГц соответственно. Еще 
не стоит забывать о возможности 
увеличить тактовые частоты с 
005333 на уровень DDR4OO, так как 
некоторые модули памяти позволяют 
совершить такой маневр. Как знать, 
может, тебе повезло, и ты обладатель 
именно такой оперативки. 


УСТРАНЯЕМ ДОЛГИЕ ЗАДЕРЖКИ 
Чтобы добиться лучшего резуль- 

тата в оверклокинге, следует оптими- 

зировать задержки памяти, так как 


личения стабильности системы. Имен- 

но задержки оперативы определяют 
скорость, с которой будет осущес- 
твляться доступ к памяти. Шина дан- 
ных станет работать по максимуму в 
том случае, если данные считываются 
из чипов памяти, которые должны их 
выдавать, не прерываясь. Именно по- 
этому брэндовая оперативка DDR333 
с низкими задержками будет работать 
быстрее, чем DDR4OO, в которой низ- 
кие задержки были принесены в 
жертву высокой тактовой частоте. 

Для устранения высоких задержек не- 
обходимо отключить автоматическую 
конфигурацию памяти в BIOS. Потому 
что, если выбрана эта функция, материн- 
ка считывает параметры задержек и так- 
товой частоты напрямую из чипа SPD 
(Serial Presence Detect) на модуле памя- 
ти. А производители лишний раз перест- 
раховываются и указывают задержки с 
некоторым запасом, дабы память работа- 
ла стабильно на большинстве систем. 
Поэтому грамотный оверклокер исполь- 
зует ручную конфигурацию, чтобы наст- 
роить память своей системы на макси- 
мально возможную производитель- 
ность, благо часто модули памяти рабо- 
тают вполне стабильно и при превыше- 


нии указанных спецификаций. Также engl DDR 

ручная настройка имеет смысл, если у Te- про- 

бя какой-нибудь модуль No-name, так как изводитель- 

“ ms HOCTb Ha 

китайский дедушка Ляо может прошить geyxxananee 

неправильные данные в чипы $РР :). ных матери- 
нских пла- 
тах, поэто- 

МОЗГОВ МНОГО НЕ БЫВАЕТ му имеет 

Конечно, объем памяти является ЕН eee 

важным пунктом в производительнос- ринку, если 

ти системы. И в этом легко убедиться, твоя eat 
куплена 

занимаясь редактированием видео или лет назад. 

другими ресурсоемкими процессами. 

Теперь де-факто стандартом является 

объем в 512 Мб для Windows ХР, кото- 

рый избавляет от раздражающих тор- 

мозов в самый неподходящий момент :). т 

Максимальный объем зависит от воз- Kingston 

можностей материнки и ее чипсета. 008400 

ПИИИТ серии 


Следует учесть, что нужно устанав- Hyper-X 
ливать как можно меньше модулей или Corsair 
личеством чипов на борту модуля Е 
оперативы). Это положительно 
действует на производительность и 
стабильность. Вообще, число модулей 
памяти напрямую влияет Ha command 


rate (командный коэффициент), опре- 
деляющий число тактов, которые тре- » 
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System DIOS Cacheable [Disabled 
HALL Video ВАМ Cacheable (Diswbled) 


Шина данных станет работать по 
максимуму в том случае, если данные 
считываются из чипов памяти, которые 
должны их выдавать, не прерываясь. 


ЕТ Разгон | нЕ ХВАТАЕТ мозгов? ) 


буются контроллеру для активации НАДЕЖНОСТЬ 
модулей и чипов. Если у тебя заняты 


все банки памяти, то, возможно, при- 
дется увеличить command rate с og- 
ного такта до двух для сохранения 
стабильности системы, что несколько 
уменьшит производительность. Поэ- 
тому пучше заранее продумай, какое 
количество модулей памяти будет on- 
тимально для твоей системы. 


КОНКРЕТНЫЕ МОДЕЛИ: 
KINGSTON 

Действительно очень хороший 
брэнд. Оперативка этой фирмы отли- 
чается великолепными стабиль- 
ностью и качеством работы. Особенно 
привлекательной, на мой взгляд, бу- 
дет покупка двух модулей по 256 Мб 
Kingston DDR400 серии Нурег-Х, снаб- 
женной радиаторами и способной ра- 
ботать на частоте 200 МГц с мини- ПИН 
мальными таймингами. 


ны 
пы 
Pe -20 т 1% 
apes PS фа 
вече atl eer 


ПРОИЗВОДИТЕЛИ ПАМЯТИ 


КОНКРЕТНЫЕ МОДЕЛИ: 
CORSAIR 

Эта память имеет положительную 
репутацию благодаря хорошим харак- 


relies теристикам, надежности и приемле- 
целью мой цене. На сегодняшний день осо- 
т 925 бенно привлекательна серия Corsair 
модуль 0065400 Т\ипх, которая состоит из 
Е то двух модулей, оптимизированных для 
при выборе 

обрати вни- работы в двухканальных системах. 
мание на Тайминги хорошие (2-2-5-2), а если их 
производи- 7 
Tenaisninoe увеличить, TO создается запас проч 
памяти, ности по частоте (go 440 МГц). 
частоту 

ее работы 

время дос’  ЛЕЗЕМ В BIOS 

тупа и тай- Даже если ты принципиальный 
миНгиИ. 


противник оверклокинга, будет не 
лишним зайти в BIOS и убедиться в 
корректности настроек оперативки. 
Часто бывает, что они не соответству- 
ют возможным спецификациям памя- 
ти. Вообще, BIOS на материнских пла- 
тах имеет множество настроек для оп- 
тимизации памяти, которые иногда по- MITT 


разному называются (в разных BIOS), 
хотя, по сути, делают одно и то же. BE! СПЕЦСОФТ ДЛЯ ОПЕРАТИВКИ 
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on 


Для ста- 
бильной ра- 
боты опера- 
тивки важно 
качество 

и самого 
модуля, и 
материнской 


платы. 
ПИН 


ЧИПСЕТЫ И ПОДДЕРЖИВАЕМАЯ ЕН 
ПАМЯТЬ ДЛЯ INTEL ВНР ЕЕ 


стоят завы- 
шенные 
задержки 
памяти, 
чтобы по- 
высить ста- 
бильность 
системы. 


ВИДЕОЗАМОРОЧКИ ) 


Здесь и Сейчас (www.hi-end.net) 
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НАСТРОЙКА И РАЗГОН ВИДЕОКАРТ 


ак настроить свою видеосистему на максимальную производительность? Как не прогадать с качеством картинки? Чем 
лучше пользоваться при тюнинге? На эти вопросы у нас имеется для тебя куча ответов и мешочек секретов в придачу ;). 


и Вновом поколении 


драйверов NVIDIA 


Шарикопод- 
шипники 

в смазке не 
нуждаются. 


Подшипник 
и в кулерах 
лучше 
промывать 
высококаче- 
ственным 
бензином. 


ForceWare появилось 
много интерфейсных 
возможностей и необходимых инстру- 
ментов для тонкой настройки видеокар- 
точки. К примеру, в закладке 
"Performance & Quality" можно настраи- 
вать качество изображения и произво- 
дительность для АР! Direct3D и OpenGL. 


— | бы ыыы ieee | 

aa Ces SD een tee 
<. 
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VIDIA. 


Причем одновременный доступ к 
опциям этих разных 30 АР! облегча- 
ет навигацию. Также можно сразу 
менять и настраивать параметры 
полноэкранного сглаживания, ани- 
зотропной фильтрации, качество 
фильтрации (Image quality) и верти- 
кальной синхронизации (форсиро- 
вать или отключать ее). 


Ce i Sage ies tomers oo AF | 
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ОСНОВНЫЕ НАСТРОЙКИ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Ш Анизотропная фильтрация - может существенно улучшить каче- 
ство изображения без нанесения ущерба скорости игры. При сни- 
жении уровня фильтрации повышается количество FPS. 

Ш Антиалиасинг (АА), или сглаживание - тоже улучшает качество 
изображения благодаря сглаживанию лесенки по контуру объек- 
тов приложения. Реализация и качество зависят от возможностей 
видюхи. Если она слабовата, то лучше пожертвовать этой опцией, 
а взамен увеличить разрешение экрана, что не так сильно скажет- 


ся на производительности. 


№ Вертикальная синхронизация - лучше отключить на соответ- 
ствующих вкладках в RivaTuner, хотя иногда некоторые гамесы 
требуют ее активации. Отключение добавит кучу FPS :). 

Ш Уровень детализации М!Р-карт - предоставляет значительный 
диапазон регулировки этого параметра, в отличие от драйвера. 
Качество тоже влияет на скорость, хотя и незначительно. 

Ш Производительность, или "Texture filtering preferences". Наибо- 
лее популярный режим - "High Performance". 


В целях удобства выбор конкретной 
настройки теперь происходит из списка 
"Driver settings", а опция "Setting value" 
позволяет выбрать нужное значение. 
Если же какая-нибудь настройка неак- 
тивна, то, остановив курсор мышки на 
ней, можно наблюдать всплывающую 
подсказку, объясняющую причину бло- 
кировки. Чтобы получить доступ к ос- 
тальным настройкам "Driver settings", 
необходимо активизировать срлажок 
"Show advanced settings". Тогда станут 
доступны следующие опции: 


«Force mipmaps» - отвечает за сфорси- 
рование генерации и режим мип-сфильт- 
рации для приложений, не имеющих 
своей собственной поддержки мипмэп- 
пинга. То есть, по сути, представляет со- 
бой автоматический мип-мэппинг, сфор- 
сируя для подобных приложений били- 
нейную или трилинейную фильтрацию. 


«Extension limit» - ограничивает 
размер строки, содержащей список 
поддерживаемых ОрепС!-расшире- 
ний, и игнорирует ошибки приложе- 
ний, возникающие из-за переполне- 
ния внутреннего буфера. 


«Hardware accelerat» - активизиру- 
ет «Multi-display hardware accelera- 
tion» в OpenGL-npunomeHuax. 

Полезное нововведение панели 
настроек семейства драйверов 
ForceWare - менеджер профилей, 
создающий независимые настройки 
для 30-приложений. Причем внача- 
ле драйвер считывает ключ из ре- 
естра с префиксом и именем испол- 
няемого срайла, а уже потом ориги- 
нальный ключ. Это позволяет драй- 
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веру передавать собственные 3Ha- 
чения настроек для каждого испол- 
няемого файла, а при отсутствии 
конкретных настроек он будет юзать 
установленные ранее общие опции. 
Сам менеджер профилей находится 
в группе настроек "Application pro- 
files" (закладка "Performance & 
Quality"), а его элементы управления 
позволяют выбрать/изменить наст- 
ройки существующего профиля 
(Modify) или добавить новый (Add). 


При создании нового профиля 
можно отнести к нему сразу нес- 
колько приложений, отметив их в 
списке. Это пригодится для игрушек, 
имеющих несколько независимых 
исполняемых файлов. 


Флажки, стоящие рядом с опция- 
ми, позволяют активировать их в 
выбранный профиль для всех ис- 
полняемых приложений. Впрочем, 
если флажки не установлены, то 
драйвер будет использовать гло- 


ВЫБОР СМАЗКИ 


бальное значение этой настройки. 
Поэтому можно, например, исполь- 
зовать полноэкранное сглаживание 
для всех гамесов, а анизотропную 
фильтрацию - для какого-либо конк- 
ретного приложения. Если нет жела- 
ния самому заморачиваться поиском 
оптимальных настроек, воспользуй- 
ся уже имеющимися профилями, 
созданными программистами NVIDIA. 

Еще следует заметить, что новые 
драйвера от NVIDIA имеют встроен- 
ную утилиту для оверклокинга. Для 
ее активизации необходимо сначала 
прочитать и принять "Overclocking 
License Agreement" (своеобразная 
мера предосторожности :)). 


или просто экспортировать настрой- 
ки в КЕС-файл. RivaTuner использу- 
ет макроимена для ключей реестра, 
сохраненных в пресет, поэтому ими 
можно меняться или отсылать их на 
другой комп. Расположены они в 
директории RivaTuner\Presets. 

Для того чтобы создать новый 
и/или уникальный пресет, можно 
воспользоваться несколькими спо- 
собами. Первый и самый простой: 
идешь в секцию "Direct 3D tweaks", 
где на вкладках «Antialiansing», 
«Textures» и «\-зупс» выставляешь 
требуемые значения настроек (нап- 
ример, 4x, High Performance и 
always off). 


ини 


Опция "Auto Overclocking" позво- 
ляет узнать максимально безопас- 
ные частоты работы видеокарты в 
3D- и в фоновом режимах. Только 
учти: при повышении нагрева выше 
критической отметки частоты сбро- 
сятся на номинал и сами по себе не 
восстановятся при снижении темпе- 
ратуры. Поэтому лучше использо- 
вать "Manual Overclocking". 


RIVATUNER 

и RivaTuner - мощная и гибкая ути- 
лита, позволяющая легко сконфигу- 
рировать настройки для конкретного 
приложения и помогающая без 
проблем разогнать видеокарту от 
NVIDIA или ATI. 


ПРЕСЕТЫ 

м По сути, пресет - это тип скрипт- 
файла, который может добавлять 
или удалять ключи реестра, исполь- 
зуя встроенный редактор реестра, 


Ш При выборе смазки следует учитывать, что бывают две разные 
конструкции кулера. В дешевых моделях вращается только вал с 
пропеллером, а в более дорогих используется еще шарикоподшип- 
ник со стороны корпуса, для уменьшения трения и шума. Смазки 


бывают жидкие и аморфные. Хотя жидкая смазка популярней и ча- 
ще оказывается под рукой, лучше все же использовать аморфные, 
так как они обеспечивают меньший шум, меньшую вибрацию и не 
приводят к проскальзыванию подшипника. Еще хорошо себя заре- 
комендовало силиконовое масло "ПМС-100" и "ПМС-200" с раз- 
личным уровнем вязкости. 


Затем перемещаешься во вкладку 
«Launcher», жмешь плюсик и выби- 
раешь "Regular item". Даешь пресе- 
Ту имя, ставишь галку "Associated 
preset" и сохраняешь его в файл. 
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Второй способ подойдет продвину- 
тым юзерам, хотя освоить его особо- 
го труда не составит. Открываешь 
вкладку "Power User", представляю- 
щую собой встроенный редактор ре- 
естра и позволяющий определять 
ключи реестра драйвера видеокар- 
ты, а также прослеживать измене- 
ния и редактировать их. 
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После открытия папки не офигей 
от количества опций и меняй требу- 
емые значения в секции Direct 3D 
или OpenGL. 

Затем возвращайся на вкладку 
«Power User» и жми на изображение 
дискетки. И, наконец, в появившемся 
окошке дай имя файлу и сохрани его. » 
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ГИБКИЕ НАСТРОЙКИ 
И АВТОМАТИЗАЦИЯ 

Одной из ярких особенностей 
RivaTuner является Launcher. При- 
чем, He Rocket ;), a Launcher npece- 
тов/цветовых схем/приложе- 
ний/настроек десктопа. Помимо 
быстрого запуска и переключения 
режимов можно связать пресет и 
цветовую схему с любым приложе- 
нием, получить прибавку в скорос- 
ти за счет изменения приоритета 
приложения. А режим "Restore After 
Terminating" позволит сохранить 
цветовую схему и ключи пресета go 
запуска приложения плюс восста- 
новить сохраненные установки пос- 
ле завершения работы. 

Берешь Launcher и видишь «Menu 
item type», где предстоит сделать 
выбор между «Regular item» (выбор 
или создание пресетов, цветовых 
схем/приложений/настроек дескто- 
па) и «RivaTuner module activation 
item2» (создание опции для быстро- 
го вызова определенной закладки). 
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Начнем с "Regular item". Открыва- 
ешь это окно, вводишь первые бук- 
вы названия игрушки или приложе- 
ния в поле «Мате», после чего акти- 
вируются все строчки этого меню. 
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В "Associated preset" выбираешь 
нужный пресет, затем переходишь в 
меню "associated application", где 
нужно указать запускающий файл 
(с параметром запуска, если необ- 
ходимо) и выбрать приоритет запус- 
ка (в большинстве случаев доста- 
точно "нормального"). Рекомендуем 
также воспользоваться функцией 

"Restore After Terminating", позво- 
ляющей вернуть все настройки 
драйвера в первоначальное состоя- 
ние (90 запуска игрухи). 

"Associated |/I (low-level) color 
scheme" или "Associated d/I (driver- 
level) color scheme" позволяет наст- 
роить (и решить возможные пробле- 
мы) яркость, контрастность и гамму 
в играх при помощи имеющихся цве- 
товых схем. Просто выбери нужную 
и укажи приложение. 

"Associated I/I (low-level) clock fre- 
quencies" позволяет запускать npeg- 
варительно созданные низкоуровне- 
вые профили разгона (во вкладке 
"Low-level system tweaks/Overclocking"). 

"Associated display mode" приго- 
дится, если приложению требуется 
особое разрешение экрана, глубина 
цвета и частота развертки. 

Итак, пункты Launcher'a созданы, 
теперь можно добавить ярлык на ра- 
бочий стол для быстрого запуска 
приложения с особыми настройками. 
Если нет желания забивать рабочий 
стол лишними ярлыками, то можно 
просто кликнуть правой кнопкой мы- 
ши на значок RivaTuner'a в трее 
и запустить нужный пункт. 
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РАЗГОНЯЕМ 

С помощью RivaTuner можно раз- 
гонять не только карточки NVIDIA, 
но и ATI. Для этого идешь во вклад- 
ку «Main» и жмешь «Customize», вы- 
бираешь «Low-lewel system tweaks». 
Ставь галочку напротив «Enable low- 
lewel hardware overclocking». После 
этого можно вплотную заняться раз- 
гоном и выставить значения, в зави- 
симости от потенциала видюхи и то- 
го, насколько хорошо она готова к 
этому ответственному процессу (в 
первую очередь, как охлаждается). 

Здесь же можно указать тюнеру выс- 
тавлять выбранные параметры при 
загрузке Windows и создать оверкло- 
керские профили на все случаи жиз- 
ни. Проверь значения вкладки АСР, 
установив максимально допустимые. 
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Помимо низкоуровневого разгона 
можно заняться оверклокингом напря- 
мую через драйвер видеокарты. Если 
сомневаешься в возможностях видюхи 
держать высокие значения, то предва- 
рительно воспользуйся Test'om. 


ОХЛАЖДАЕМ 

m= Вопрос охлаждения - далеко не 
самый последний в настройке и оп- 
тимизации видеокарт. Без хорошего 
обдува и поддержки рабочей темпе- 
ратуры о достойном разгоне можно 
забыть. И периодически необходимо 
заниматься профилактическими ра- 
ботами, что мы наглядно и покажем. » 


arr я 
— SF 
a at ee 
АЕ = 5 | 
SF пик ый | | 
am j=  °»&««f 
?* Sots — 


= iD. 


Разные видюхи имеют разные по 
качеству и исполнению системы ох- 
лаждения. Естественно, лучше ак- 
тивное охлаждение, с вентилятором 
на радиаторе. Но каким бы ни было 
охлаждение, желательно узнать, что 
прячется под радиатором видюхи 


и есть ли там термопаста. Для этого, придется снять стопор и резиновое поступить и традиционным способом - 
возможно, необходимо отогнуть зау- — колечко. Чистишь, добавляешь смаз- распилить большой ненужный ради- 
сенцы у специальных штырьков и ку и собираешь все обратно. атор на кучку маленьких и необхо- 
придавить их книзу. Еще есть такая фишка, как "пятач- димых памяти радиаториков :). 

ки". Две пятикопеечные монеты Экспериментируй! 


иногда, как родные, встают в полое 
отверстие радиатора под кулером, 
улучшая теплоотвод. К тому же, "пя- 
тачки" можно с успехом использо- 
вать в качестве радиаторов на чи- 
пах памяти, главное, не забыть поса- 
дить их на термоклей ;). Хотя можно 


АНТИСМАЗКИ 


После этого радиатор можно легко 
снять и заценить качество смазки. 
В любом случае лучше нанести тон- 
ким ровным слоем нашу термопасту, 
например, КПТ-8. Затем радиатор 
можно ставить на место. 


ОЧИСТКА 
Теперь пришла очередь снять 
вентиль для прочистки (и смазки 
при необходимости). 
Иногда в кулерах канал вала зак- 
рыт наклейкой - приоткрываешь ее и 
смотришь внутрь. Также, может быть, 
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Клапауций & Audiotest team (www.audiotest.ru) 


отжим КОЛОНОК 


ДОРАБОТКА МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ АКУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 


T е, кто занимаются доработкой акустики, похожи на автолюбителей, которые вкладывают в свои "девятки" суммы, 
достаточные для покупки хорошей иномарки. Поделимся некоторыми достаточно простыми приемами доработки 
колонок, позволяющими небольшой ценой добиться значительного прироста качества звука. 


ь. 
режде чем заняться 
доработкой акустичес- 
ких систем (AC), посмот- 
ри, что у тебя будет ис- 
точником аналогового 
сигнала. Интегрированный кодек? Зву- 
ковая карта SB Live? Если так, то имей в 
виду: звук действительно хорошего ка- 
чества ты не получишь, поскольку зву- 
ковая карта (кодек) будет сильно иска- 
жать его. Конечно, прирост качества ты 
заметишь, но радости от этого будет ма- 
ло. Звуковые карты с хорошим звучани- 
ем начинаются с Audigy. Далее, в поряд- 
ке нарастания, идут Audigy2, M-Audio 
Revolution, просрессиональные карты 
базового уровня (не обремененные на- 
воротами для студийной записи и ком- 
мутации со студийным оборудованием). 
Если ты озаботился хорошим звуком, 
постарайся найти что-то из этого списка. 
B Kounnene Перед Tem как начать доработку, разуз- 
те обычно най как можно больше о своей акустичес- 
и кой системе. В зависимости от того что 
по мощнос- она из себя представляет изначально, 
ти БП - 
О si HLH OT Hee можно добиться большего или 
проду цию: меньшего прироста качества. 
se cou Перед тем Kak начать доработку, _ ЧТО ДОРАБАТЫВАТЬ? 
ЕВ разузнаи как можно больше о своей Имеет смысл дорабатывать ту акус- 
акустическо Й системе тику, у которой изначально был какой-то 
у - потенциал. Самый большой потенциал 


к доработке у "средненькой" акустики - 
той, что находится в средней ценовой 


Конденсато- 


ры на выхо- которое можно обозвать пристойным. 


де БП, опять Качественные же системы, как прави- 
е в целя: 
| ло, дорабатывать почти бессмысленно 


ния, ставят - замена или изменение свойств OQHO- 
недостаточ- 
ной емкости. 
Замени их 
на более ем- 
кие или за- 
шунтируй. 
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ЧЕГО ДЕЛАТЬ HE СТОИТ 


Последний итрих - довести до ума 
конденсаторы, стоящие на выходе блока 
питания. 


ЧЕГО ДЕЛАТЬ НЕ СТОИТ 


го компонента потребует замены и 
всех остальных. То есть с таким же ус- 
пехом можешь сразу собирать новую 
акустику с нуля. Однако кое-что можно 
доработать и в них; в разы качество, 
конечно, не вырастет, но заметный 
прирост получить можно. 


ДОРАБОТКА 
КАЧЕСТВЕННЫХ АС 

Систем высокого уровня сейчас 
не много, буквально около десятка. 
Это M-Audio LX4, Creative Gigaworks 
$750, акустические систем Defender 
последнего поколения (стереосисте- 
мы линейки Mercury, трифоники [2.1 
и G2.1) и последние трехкомпонентные 
системы от Altec Lansing, стереопара 
JetBalance JB-381. Эту акустику отли- 
чает грамотная конструкция корпусов, 
правильные характеристики АЧХ и RZ 
(нередко отшлифованные цепями 
коррекции), наличие качественных 
разделительных фильтров, грамотно 
сконструированные усилители. Как 
следствие, эти системы вносят в звук 
мало искажений. 

Усилители и колонки этих систем 
продуманы от и go. Но есть и у них 
слабое место - питание. Блок питания, 
между прочим, - это полноправной 
компонент акустических систем, пос- 
кольку является частью общей элект- 
рической цепи. Поправить домашнюю 
проводку в доме или хотя бы кинуть 
два (лучше три) хороших, толстых про- 
вода от щитка - дело посильное. 

А потом еще и акустику через стабили- 
затор питания подключи - получишь 
заметный прирост качества. Насколько 
заметный? Ну, если ты живешь в хру- » 


Темброблок - 
бесполезный 
и вредный 
наворот, ко- 
торый стоит 
отключить 
в первую 
очередь. 
Заметь, чем 
круче АС, 
тем меньше 
ручек и ре- 
гуляторов. 


Когда укре- 
пишь корпус, 
не забудь 
провести хо- 
рошую гер- 
метизацию. 


Самый 
большой 
потенциал 
для апгрей- 
да - у акус- 
тики сред- 
него цено- 
вого диапа- 
зона, более 
качествен- 
ные экземп- 
ляры проще 
заменить, 
нежели пы- 
таться go- 
работать. 


8 РАзгон 


щевке, где проводка не менялась с на- 
чала повсеместной электрисфикации, 
то после проделанных действий просто 
ушам своим не поверишь. 


ЗАМЕНА БЛОКА ПИТАНИЯ 

Что не так с блоком питания? Его 
основная характеристика, мощность, 
не достаточно велика. Даже в доро- 
гие и продуманные акустические сис- 
темы ставят блоки питания, мощности 
которых в лучшем случае равны мощ- 
ностям усилителей АС. Вроде бы, это 
правильно, но на самом деле нет. 

Поскольку усилитель АС потребляет 
электроэнергию неравномерно, в один 
прекрасный момент он может внезап- 
но затребовать у БП свои законные, к 
примеру, 50 Ватт на канал. И блок пи- 
тания их ему, конечно же, отдаст - не 
проблема. Но только не сразу, а с не- 
которой задержкой. Эта задержка бу- 
дет иметь место и в сигнале, то есть 
его нарастание будет не таким резким, 
каким должно быть. В итоге, в сигнале 
появятся переходные искажения, ко- 
торых могло бы и не быть. 

Чтобы избежать этого безобразия, 
тебе необходимо заменить блок пита- 
ния. BgBoe более мощного, чем усили- 
тель, БП будет достаточно. Попутно 
убьешь второго зайца, если блок пи- 
тания находился в корпусе сабвусре- 
ра, - спасешь аналоговый сигнал от 
наводок трансформатора. После 3a- 
мены блока питания важно позабо- 
титься о хороших, толстых медных 
проводах, которые также не будут 
вносить нежелательных задержек. 


ЗАМЕНА КОНДЕНСАТОРОВ 

Последний штрих - довести до ума 
конденсаторы, стоящие на выходе бло- 
ка питания. Как правило, в целях эко- 
номии производители ставят неболь- 
шие емкости, в лучшем случае, на де- 
сять тысяч микросрарад. Этого не всег- 
да достаточно: если конденсаторы не 
успевают быстро заряжаться и разря- 
жаться, это приводит к появлению все 
тех же переходных искажений. 

Есть два варианта решения проб- 
лемы. Первый - замена конденсато- 
ров на более емкие. Здесь актуаль- 
на пословица "кашу маслом не ис- 
портишь": чем емкость больше, тем 
лучше. По соотношению цена-при- 
рост качества лучшим решением бу- 
дут, пожалуй, конденсаторы на двад- 
цать тысяч микрофарад. Только, 
когда будешь их менять, не забудь 
соблюсти полярность, иначе риску- 
ешь сжечь усилитель. 

Второй вариант более дешевый - шун- 
тирование по питанию. Суть его 
в том, что параллельно штатным конден- 
саторам ставятся дополнительно более 
"скоростные", пленочные, которые будут 
выдавать разряд чуть раньше и таким 
образом поддерживать "медлительный" 
основной конденсатор. Для организации 
этой поддержки будет достаточно емкос- 
ти, в десять раз меньшей, чем емкость 
основного, штатного конденсатора. 
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ОТЖИМ КОЛОНОК _) 


ТИПЫ ИСКАЖЕНИЙ, КОТОРЫЕ ВНОСИТ АППАРАТУРА 


В АУДИОСИГНАЛ 


"Кашу маслом не испортишь": чем емкость 
больше, тем лучше. 


Разбирать варианты с установкой 
торовых трансформаторов, наворо- 
ченных и дорогих блоков питания не 
будем: прирост качества от подобных 
манипуляций, конечно, есть, но он 
просто не окупится. Проворачивать 
такие вещи имеет смысл только в том 
случае, если тебе интересно, что мож- 
но выжать из твоей акустики в прин- 
ципе, по максимуму. Но если тебе в го- 
лову приходят такие идеи, значит, 
нужно копать глубже. 


ДОРАБОТКА СРЕДНИХ АС 
Середнячки представляют с точки 
зрения доработки наибольший инте- 
рес (перечислять подобные системы 
не имеет смысла, поскольку их огром- 
ное количество). Все, что написано 
выше, справедливо и оля них (как 
правило, в них ставят совершенно по- 
зорные БП). Но, кроме питания, в этих 
системах имеет смысл доработать 
еще усилители мощности и колонки. 


ДОРАБОТКА УСИЛИТЕЛЕЙ 

и Лучше выкинуть куда подальше 
темброблок (блок коррекции высоких, 
средних и низких частот), а также вся- 
кие примочки типа "3D" и др. Вреда от 
них гораздо больше, чем пользы. Тех- 
нически доработка осуществляется 
просто - отсоединяешь провода от со- 
ответствующей платы и отправляешь 
плату в помойку (или на запчасти), а в 
получившийся разрыв вставляешь 
качественный переменный резистор 
(не забудь только загерметизировать 
корпус активной колонки после этой 
процедуры). Очень хорошо подходит 
для этого отечественный резистор 
СПЗ-ЗОА, который стоит около тридца- 
ти рублей. Устанавливать более доро- 
гие резисторы нецелесообразно. 

Имеет смысл и полная замена уси- 
лителя. Часто в мейнстримовой актив- 
ной акустике качественный уровень 
усилителя существенно ниже, чем ка- 
чественный уровень самих АС. Но 
прежде чем пойти на такой шаг, про- 
верь его необходимость. Раздобудь 
где-нибудь качественный усилитель 
мощности и подключи к нему свои ко- 
лонки (уже доработанные, конечно) в 
пассивном режиме. Есть разница? 
Тогда вперед. Вариантов два - купить 
готовый усилок или собрать его са- 
мостоятельно. Тема выбора или изго- 
товления усилителя выходит за рамки 
данной статьи, поэтому разбирать 
этот вопрос подробно не будем. Что- 
бы упростить процесс самостоятель- 
ного изготовления усилителя мощ- 
ности GO мыслимых пределов, можно 
сразу приобрести готовый набор для 
сборки (kit). "Киты" - не редкий товар, 
и найти нужный набор при наличии 
интернета труда не составит. Если 
лень искать, смотри специализиро- 
ванный ресурс - ил тазтегки ти. 


ДОРАБОТКА КОЛОНОК 

и Осталось самое сложное - дорабо- 
тать колонки. Делать доработку 
фильтра имеет смысл только в самом 
простом виде - заменить штатные эле- 
менты на более качественные, тех же 
номиналов. Если в фильтре установ- 


лены электролитические конденсато- 
ры, их можно поменять на пленочные, 
металлопленочные или металлобу- 
мажные. Катушки из тонкой проволо- 
ки и с металлическим сердечником 
можно заменить на аналогичные, но 
без сердечника и намотанные толс- 
тым медным проводом. При таком nog- 
ходе можно добиться хорошего при- 
роста качества малой кровью. Воз- 
можно, стоит заменить штатные про- 
вода, идущие от усилителя к колон- 
кам (а также проходящие внутри кор- 
пусов АС), на толстые медные прово- 
да (можно использовать специаль- 
ные акустические кабели). Для муль- 
тимедийной акустики кабелей с сече- 
нием около 1-1.5 мм будет вполне goc- 
таточно (скорее всего, при этом потре- 
буется менять и клеммы - не забудь 
загерметизировать корпуса колонок). 
Правда, есть риск, что остальные ком- 
поненты не позволят получить при- 
рост качества звука от замены прово- 
дов и клемм, или он будет очень нез- 
начительным. Проверить это, к сожа- 
лению, можно только опытным путем. 


МОДИФИКАЦИЯ КОРПУСА 

и Помимо доработки электричес- 
кой цепи полезно заняться корпуса- 
ми колонок (в системах с сабвусфе- 
ром, оснащенных малогабаритными 
сателлитами, есть смысл дорабаты- 
вать только корпус сабвуфера). Как 
правило, они очень далеки от идеа- 
ла. По идее, они должны быть герме- 
тичными, жесткими и правильно рас- 
считанными - иметь соответствую- 
щий параметрам динамика объем. 
Очень многие корпуса мейнстримо- 
вых систем не отвечают ни одному 
(1) из этих критериев. В результате 
такие констролябии гудят (бубнят, 
как выражаются многие самодель- 
щики) на низких частотах, раздува- 
ются и излучают не заложенные в 
фонограммы звуки (глазом это не 
заметно, конечно, но зато заметно 
на слух), а динамики болтаются и 
вносят в звук искажения, потому что 
негерметичные корпуса их не под- 
держивают. Если устранить эти не- 


уже в продаже 


Более тща- 
тельная 90- 
работка АС 
индивидуаль- 
на и требует 
больших вло- 
жений. 


Успех апг- 
рейда преж- 
де всего оп- 
ределяется 
самой акус- 
тикой. В за- 
висимости 
от того ка- 
кая у тебя 
АС, смотри, 
что тебе 
даст дора- 
ботка. 


Штатный 
корпус да- 
лек от идеа- 
ла - ни гер- 
метичный, 
ни жесткий. 
Короче, тре- 
бует дора- 
ботки :). 
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достатки, прирост качества окажет- 
ся существенным, примерно таким 
же заметным, как от смены и дора- 
ботки блока питания, но иного ха- 
рактера - там мы боролись с пере- 
ходными искажениями, а здесь сни- 
зим уровень линейных и нелиней- 
ных искажений. 

В первую очередь, разберемся с 
жесткостью посредством стяжек или 
распорок. Между верхней и нижней 
стенками будет более чем достаточно 
одной распорки, между боковыми, пе- 
редней и задней стенками неплохо 
бы установить по две (если корпуса 
имеют объем около десяти литров и 
больше). Самый простой в плане тех- 
нического исполнения вариант - стя- 
нуть противоположные стенки толс- 
тыми металлическими болтами, прос- 
верлив в них дырки соответствующе- 
го диаметра. Не очень эстетично, зато 
просто. Другой путь - установить из- 
нутри корпусов в качестве распорок 
деревянные бруски 15x15 мм, прикре- 
пив их к стенкам с помощью клея и 
шурупов. Естественно, стоять они 
должны в распорку. 

Если динамики на передней стенке 
АС расположены близко или, в силу 
еще каких-то конструктивных особен- 
ностей, установить распорку между 
передней и задней стенками невоз- 
можно, ты можешь увеличить жест- 
кость корпуса с помощью деревянных 
брусков, закрепленных на соответ- 
ствующих ребрах корпуса (идущих от 
передней стенки к задней). Не очень 
эорфективное решение, но все-таки 
это лучше, чем ничего. 
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ОТЖИМ КОЛОНОК _) 


ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ДОРАБОТКИ 


ГЕРМЕТИЗАЦИЯ 

После укрепления корпуса озаботь- 
ся его герметизацией. Для этого выта- 
щи из него всю начинку - фильтры, ди- 
намики, провода, синтепон или другой 
поглотитель. И тщательно обработай 
его изнутри каким-нибудь вязким гер- 
метиком (необходимые материалы мож- 
но найти в строительных магазинах или 
в магазинах автолюбителей). Лучше 
всего воспользоваться битумной мас- 
тикой, продающейся во срлаконах с 
распылителями, - обрабатывать ей ко- 
лонки достаточно просто, а со своей за- 


дачей она справляется на сто процен- 
тов. Ни в коем случае не используй ве- 
щества, которые после отвердения ста- 
новятся жесткими и хрупкими. 

Проводить обработку и сушить пос- 
ле нее колонки лучше всего на откры- 
том воздухе - духан от битумной мас- 
тики, силикона и прочих подобных ве- 
ществ будет стоять такой, что даже 
соседи закашляют :). После того как 
корпуса высохнут, процедуру обра- 
ботки и сушки полезно повторить. Го- 
тово? Отлично. Последний штрих - 
сделай под динамики и заднюю крыш- 
ку (ту, что с клеммами) прокладки из 
мягкой резины и прикручивай дина- 
мики с крышкой через них. Когда за- 
кончишь доработку и закроешь кор- 
пус, можно пройтись для большей на- 
дежности замазкой или другим герме- 
тикам по местам стыков динамиков и 
задней крышки с корпусом. 


ОБЪЕМ 

Если колонки гудят, полезно немно- 
го увеличить внутренний объем корпу- 
са (увеличить его значительно просто 
не получится). Нет, его не требуется 
растачивать - достаточно положить в 
него распушенную вату. Но сначала 


На литр объема корпуса должно 
приходиться 25 грамм синтепона. 


взвесь синтепоновый мат, который уже 
был внутри корпуса (если производите- 
ли, конечно, его положили). На литр 
объема корпуса должно приходиться 
25 грамм синтепона. Недостаточно? До- 
бавь вату, предварительно хорошо рас- 
пушенную. Нормальное количество - 
10-15 грамм на литр. В принципе, можно 
положить и больше, но это имеет 
смысл делать только в том случае, если 
низкочастотное гудение не прекрати- 
лось. Ты потеряешь немного баса, но 
зато и неприятный гул пропадет. 

Есть еще одна процедура, но она 90- 
вольно нудная и не такая эфоректив- 
ная, как описанные выше. Стенки кор- 
пуса можно оклеить изнутри войлоком 
или, на худой конец, ватином. Эта мера 
позволит снизить количество переот- 
ражений звуковых волн внутри корпу- 
са, что приведет к уменьшению вноси- 
мых корпусом в звук искажений. Если 
решишься на эту процедуру, при креп- 
лении материала к стенкам не расхо- 
дуй слишком много клея, чтобы вой- 
лок или ватин не стали плотными и 
бесполезными. Наноси клей маленьки- 
ми точками. 


ДАЛЬНЕЙШИЙ ТЮНИНГ 

m= Как и любой тюнинг, процесс 
доработки колонок имеет тенден- 
цию затягиваться и со временем 


ИРУ РНЕ 6.1 вм 


о 


превращаться в любимое увлече- 
ние. Возможно, проведенной дора- 
ботки тебе покажется MANO, и ты за- 
хочешь большего. А через какое-то 
время тебе станет интересно, что в 
принципе возможно выжать из тво- 
ей системы. 

Более глубокая и тщательная дора- 
ботка для каждой системы индивиду- 
альна и требует не только большего 
количества времени и денег, но и нали- 
чия определенных знаний. Кроме того, 
тебе потребуются некоторый опыт в 
оценке качества звучания на слух, 
умение выбирать тестовый материал, 
работать с готовыми тестами (напри- 
мер, FSQ). Если захочешь копнуть 
глубже, ищи информацию в интернете. 
Найди единомышленников в сети, нап- 
ряги поисковые машины раздобыть 
отсканированные книги и статьи по со- 
ответствующей тематике. 

Зайди на ресурс www.audiotestru. В 
разделе "Публикации" ты найдешь 
ссылки на интересные теоретичес- 
кие материалы, а в разделе "Свои- 
ми руками" скоро появятся матери- 
алы по тюнингу покупных акусти- 
ческих систем и конструированию 
своих собственных. Пользуйся кон- 
фреренцией, задавай вопросы - эн- 
тузиасты и специалисты помогут их 


разрешить. 
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РУБЛЕЙ 


Никакого мусора и невнятных тем, 
настоящий геймерский рай 


ТОЛЬКО РС ИГРЫ 


DOOM III - одна из главных игр ХХ! 
века наконец-то вышла! Новый 
культ? Или всего лишь разогрев пе- 
ред выходом настоящей звезды, 
Half-Life 2? Узнай об этом первым! 


«РС ИГРЫ» расставили все точки 
над «i» — существует ли зависи- 
мость от игр, что случилось с попу- 
лярной игрой «Бойцовский клуб» и 
есть ли киберспорт в России! 


Новое в «Дневниках разработчи- 
ков» (рассказы о Корсарах Il и 
S.T.A.K.L.E.R.) и «Ретро» (история id 
Software — от DOOM до DOOM Ill). 


Эй номер уже в продаже 


(game) 


Content: 


62 Diagnosticum medi- 
cinum 

Тестирование железа вручную 
и спомощью сосбфта 


66 Вечный power-off 
Что делать, если твой компьютер 
не включился 


ТО Откопай и оживи! 


Заметки о восстановлении данных 
на НОО 


74 Неправильное питание 
Ремонт блока питания 


80 Пингвин для 
железячников 
Утилиты для тестирования железа 


82 Реанимация жесткого 
друга 


Пара слов о диагностике и ремонте 
HDD 


86 He ЧитаютсЯ 
диски? 
Ремонт CD/DVD-npuBoga 


90 Поломка акустики 
Баги и их устранение 


РЕМОНТ 
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ТЕСТИРОВАНИЕ ЖЕЛЕЗА ВРУЧНУЮ 
И С ПОМОЩЬЮ СОФТА 


жизни любого компьютеромана или того, кому по долгу службы приходится им 

быть, рано или поздно наступает тот самый черный день, когда комп вдруг 
перестал включаться или включился, но дальше, вместо того чтобы загрузить 
привычную ось, плюется всякими сообщениями и ничего больше делать не хочет. 


такой ситуации выход один - 
провести диагностику и выя- 
вить причину неисправности. 
Сначала мы рассмотрим диаг- 
ностику железа на аппарат- 
ном уровне, а затем немного поковыряем и 
специальный софт для диагностики. 

Прежде всего, убедись, что проблема в 
компьютере связана именно с железом, а не 
вызвана каким-либо сосфтом или вирусом. 
Проверь систему на вирусы. Оптимизируй ось 
как следует. Посмотри, правильные ли драй- 
веры у тебя стоят и грамотно ли они постав- 
лены. Если эти действия не привели машину 
в рабочее состояние, пора, как говорится, заг- 
лянуть под капот. 


ЖЕЛЕЗНЫЙ МАРШ 

Начнем со сложного, а именно, с тех слу- 
чаев, когда компьютер не включается сов- 
сем или после включения BIOS выдает вся- 
ческие ошибки и не позволяет загрузить 
ось. Причин тут, конечно же, может быть 
множество, так что пойдем по порядку. 


НЕТ КОНТАКТА 
Одной из причин того, что компьютер 
не включается, может быть, как говорила 
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моя бабушка, бывший военный радист, 
«нет контакта». Техника со времен войны 
сильно ушла вперед, но по-прежнему пита- 
ется электричеством, поэтому и такая при- 
чина ее нефункционирования актуальна. 
Следовательно, прежде чем разбирать 
свою машинку и ковыряться в ее внутрен- 
ностях, убедись в целостности питающих 
ее проводов, а также, как это ни банально 
и глупо, в наличии питания в розетке. Сде- 
лать это все можно с помощью тестера, 
только не забудь про технику безопаснос- 
ти при работе с электричеством. Для 
справки, тестер - это комбинированный из- 
мерительный прибор, сочетающий в себе 
вольтметр, амперметр, омметр, устройство 
для проверки транзисторов, диодов и кон- 
денсаторов и, в зависимости от его слож- 
ности и стоимости, еще кучу всяких примо- 
чек (купить такой тестер можно в любой 
точке, представленной в статье «Где ку- 
пить? Обзор лучших радиомагазинов Моск- 
вы и Питера», и не только). 

С проводами и питанием все хорошо? Тог- 
да развинчиваем системный блок. Сразу хо- 
чу тебя предупредить, хотя ты и так должен 
знать меры предосторожности при работе с 
компьютерным железом: при любых мани- 


Набор инструментов 
компьютерщика 


пуляциях с этим самым железом убе- 
дись, что компьютер выключен - луч- 
ше всего выдерни шнур из блока пи- 
тания и вставляй его обратно, только 
когда закончил что-либо делать 
внутри системного блока! 

Теперь посмотрим, что происхо- 
дит, когда ты жмешь любимый 
«Power». Вентилятор бпока питания 
крутится? А кулеры на процессоре и 
других деталях? Какие-нибудь из 
светодиодов зажигаются? Не отош- 
ли провода питания, а также прово- 
док от кнопки «Power»? Тишина? 
Проверим, есть ли питание на выхо- 
де БП. Ищем свободный питающий 
шлейф или вынимаем его из любо- 
го накопителя и измеряем тестером 
питание: там должно быть 12 вольт 
на первой паре контактов и 5 вольт 
- на второй. Также надо посмотреть, 
идет ли питание от БП на системную 
плату. Обычно в современных 
компьютерах на плату идет один 20- 
контактный стандартный разъем и 
еще бывает дополнительный 4-кон- 
тактный разъем для питания про- 
цессора. Какое напряжение на ка- 
ких выводах должно быть, лучше 
всего посмотреть в документации к 
своей системной плате. Тут, конеч- 
но, может возникнуть проблема - на 
современных АТХ платах блок пита- 
ния начинает подавать напряжение 
на плату только при нажатии 
«Power», соответственно, если ты 
отключишь этот 20-контактный 
разъем от платы, то включить его 
будет весьма не просто. Если все- 
таки питание ниоткуда получить не 
удалось, значит, возможно, вышел 
из строя блок питания. Чтобы окон- 
чательно определить, что с ним де- 
лать, вытащи из него электрический 
шнур (ты же не хочешь получить 
220 вольт), разбери его, найди пре- 
дохранитель (круглый и стеклян- 
ный, как в любой аппаратуре), выта- 
щи его из разъемов и проверь тем 
же тестером, включенным в режим 
прозвонки или омметра. Если сигна- 
ла/сопротивления нет, значит, он 
перегорел, и достаточно заменить 
предохранитель, чтобы вернуть 
блок питания к жизни. С предохра- 
нителем все в порядке? Тогда не- 
исправность намного серьезней, и 


если ты 
не обладаешь навыками радиолю- 
бителя, достаточными для ремонта 
блока питания, то просто поменяй 
его, благо он стоит не так уж много. 
С питанием вроде разобрались. Ес- 
ли сним все нормально, но комп все 
равно не подает признаков жизни, 
тогда проверим системную плату. 
Для начала визуально: нет ли на 
ней каких-либо следов копоти, оп- 
лавленных или поврежденных эле- 
ментов? Теперь вынем процессор и 
память и убедимся, что их разьемы 
на плате чистые, что не окислились 
контакты самих процессора и памя- 
ти. Почистим, если требуется, и вста- 
вим все обратно. Бывает, что комп 
не включается всего лишь из-за на- 
рушения контакта с процессором. 
Если ничего не заработало, тогда 
вполне возможно, что неисправна 
системная плата или же процессор. 
Убедиться, которая из этих деталей 
дала сбой, можно двумя способами. 
Самый простой, но не всегда доступ- 
ный - одолжить у друзей заведомо 
исправный процессор и воткнуть его 
в свою плату; более продвинутый, 
но требующий определенных затрат 
(хотя, может, эти затраты будут 
меньше, чем чужой спаленный про- 
цессор или мать) - это приобрести 
специальную РОЗТ-карту. 


ПРОВЕРКА НА ВШИВОСТЬ 

m Как известно, после нажатия 
кнопки «Power» BIOS запускает про- 
верку системы. Для обозначения 
различных неисправностей сущест- 
вует набор шестнадцатеричных ко- 
дов, по которым можно определить, 
что именно вышло из строя. Это ка- 
сается абсолютно всех компонентов 
и устройств системы. Наиболее кри- 
тичные ошибки выдаются на экран в 
виде обычных читаемых сообщений 
вроде “keyboard error” или “HDD 
filed”. Но, кроме этого, существует 
еще масса кодов, которые не видны 
обычному пользователю. Да 
собственно, которые он и не сможет 
увидеть, если по некоторым причи- 
нам проверка остановилась на ка- 
ком-нибудь шаге, до того как что-ли- 
бо вообще начнет выводиться на эк- 
ран. Список этих кодов можно найти 


на сайтах производителей систем- 
ных плати В!О5'ов. А вот чтобы пос- 
мотреть, на чем именно глохнет сис- 
тема, придуманы специальные де- 
вайсы, которые вставляются, как 
правило, в |5 А- или РС|-слот на сис- 
темной плате, а также есть варианты 
и на ЕРТ-порт. Называется это по- 
лезное изобретение «РОЗТ-карта». 
Поискать его можно на Митинском 
рынке либо в магазинах, торгующих 
всякими радиодеталями и измери- 
тельной техникой, или можно зака- 
зать у производителя. Вот тебе для 
примера: www.uxd.com, www.micro2000.com, 
www.datadepo.com. Самые дешевые при- 
боры имеют в качестве индикатора 
светодиоды, отображающие nony- 
ченный код в двоичной системе по 
принципу: горит - 1, не горит - 0. То 
есть, чтобы получить реальный код, 
его еще придется перевести в шест- 
надцатеричную систему. Продвину- 
тые приборы имеют символьный 
дисплей, показывающий код как 
есть. Есть и еще более наворочен- 
ные карточки с УСА-выходом, к KO- 
торому достаточно просто подклю- 
чить монитор, и можно наблюдать 
результаты теста на нем, не замора- 
чиваясь по поводу кодов. Таким об- 
разом, можно выявить кучу всяких 
проблем и узнать, что именно выз- 
вало неполадку в твоей машинке. 

Прежде чем использовать POST- 
карту, необходимо добыть таблицу 
кодов, которые будет показывать 
индикатор. Обычно эти коды имеют- 
ся на сайтах производителей 


PCI РОЗТ-карта в 
полном комплекте 


USB-nnauHka (D-Bracket) 


& 
РОЗТ-карта Ha 
PCI- и ISA-cnot 


» 


Atomic Cpu 
Test v1.10 - 
программа 
для бенч- 
марка про- 
цессоров, 
позволяю- 
щая в том 
числе и 
сравнивать 
их между 
собой. 


Performance 
Test - бенч- 
марк, рису- 
ющий очень 
симпатич- 
ные диаг- 
раммы :). 
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В!О5'ов и системных плат. Тебе надо 
будет найти коды именно для твоей 
модели платы. После этого последо- 
вательность работы с РО$Т-картой 
выглядит следующим образом: вык- 
лючить компьютер; подключить 
РОЗТ-карту; включить комп и, глядя 
на индикатор, следить, на каком ко- 
де прервется загрузка; найти этот 
код в таблице кодов и выяснить, ка- 
кой неисправности он соответствует; 
устранить неисправность, если, ко- 
нечно, это возможно сделать свои- 
ми силами, и провести тест еще раз, 
пока не начнет грузиться ось. 

Кроме РОЗТ-карт, существуют gpy- 
гие устройства, более простые, но, ко- 
нечно, и результаты они выдают по- 
верхностные. Речь идет о USB-nnaHke 
(D-Bracket) со встроенным индикато- 
ром на основе четырех светодиодов. 
Эти диоды могут иметь два цвета (по- 
ложения) - красный и зеленый. По 
ним можно определить некоторые ос- 
новные поломки, например, ошибки 
процессора или памяти. Что какие 
сигналы обозначают, обычно пишут в 
руководствах к современным систем- 
ным платам, которые поддерживают 
установку таких планок. В общем, 
устройство диагностики на таких 
планках сделано больше в качестве 
полезного дополнения, а основная 
функция - это, конечно, добавление 
дополнительных USB-noptos. 

Ну вот, о том, что делать, когда 
комп не включается или дело не go- 
ходит 90 загрузки оси, мы поговори- 
ли. В тех случаях, когда ось загру- 
жается, но что-то все-таки работает 
не так, как должно, вполне хватит и 
программных средств. На самом ge- 
ле, почти в каждом нашем ремонт- 
ном разделе приводится свой специ- 
фичный диагностический софт (ска- 
жем, для жесткого диска это будет 
DiskEditor и многое другое), тут же 
мы сделаем просто небольшой об- 
зор известных прог-тестеров. 


SISOFTWARE SANDRA 

и Первым надежным и весьма из- 
вестным средством тестирования яв- 
ляется SlSoftware Sandra. Эта прог- 
рамма позволяет тестировать почти 
все компьютерное железо, а также 


USB-nnanka (D-Bracket) 
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Устройство диагностики на таких планках 
сделано больше в качестве полезного 
дополнения, а основная сфункция - это, 
конечно, добавление дополнительных 

USB-noptos. 


сеть, и весит относительно немного. 
Взять ее можно с Www.sisoftware.net/san- 
dra. В проге предусмотрен очень ши- 
рокий арсенал всевозможных про- 
верок - от поверхностных общих 
тестов gO очень продвинутых, опре- 
деляющих огромное количество па- 
раметров отдельных устройств сис- 
темы, таких, как процессор, систем- 
ная плата, память, жесткий диск, ви- 
део- и звуковая карты, периферий- 
ные устройства. 

Имеются тесты программно-аппа- 
ратной части. Например, можно по- 
лучить исчерпывающие сведения о 
библиотеках DirectX и OpenGL - что 
и как из их компонентов поддержи- 
вается твоей видеосистемой. Также 
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можно многое узнать про другие 
системные библиотеки. 

Набор модулей для проверки про- 
изводительности (бенчмарка) пре- 
доставляет такие возможности, как 
арифметический и мультимедийный 
тесты процессора, тест пропускной 
способности памяти, тест дфлеш-карт 
и CD/DVD-ROM, тест файловой сис- 
темы, а также три вида теста произ- 
водительности сети и сетевых уст- 
ройств. Все полученные с помощью 
бенчмарковых тестов данные можно 
сравнивать с заложенной в прог- 
рамму информацией, полученной 
при тестах аналогичного оборудова- 
ния разных марок и мощностей. 
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PC Mark 2004 


Есть Mogynu для просмотра систем- 
ных файлов, переменных в реестре, а 
также запущенных процессов и уста- 
новленных программ. К сожалению, 
некоторые из этих и некоторых других 
модулей недоступны в свободно ска- 
чиваемой и распространяемой версии 
(Standart), но, думаю, несложно ра- 
зобраться, как найти и получить пол- 
ную версию (Professional). Кстати, ее 
можно и купить на том же сайте :). 

Но самая интересная фишка этой 
проги - мастера, позволяющие не 
только провести заложенный набор 
тестов различного оборудования, но 
и вывести советы по улучшению тех 
или иных параметров (хотя такие со- 
веты выводятся и после любых gpy- 
гих тестов), показать сравнительный 
анализ с эталонными системами. 


Имеется мастер так называемого 
стресс-теста, который загружает сис- 
тему по максимуму и проверяет ста- 


Fuzzy Logic 


бильность ее работы в жестких ус- 
ловиях. Можно также создать мас- 
тер и самому, если тебе покажется 
недостаточным то, что делают уже 
существующие. 

Стоит упомянуть, что с помощью 
этой проги можно протестировать 
даже КПК и смартфоны. 


AIDA32 

ш Aida (www.aida32.hu) тоже неплохая 
программулина, хоть и гораздо меньше 
по размерам, чем Sandra. По возмож- 
ностям она уступает Sandra, но OCHOB- 
ные вещи делает не хуже. Есть развер- 
нутые тесты различных устройств 
компьютера, а также сравнительные 
тесты. Кроме хардварных тестов, имеет- 
ся еще возможность вывести инфрорма- 
цию об установленных программах, а 
также тех, которые прописаны в реестре 
в автозагрузку. Разумеется, там видны 
абсолютно все программы, даже те, ко- 
торые не видны в стандартном окне ус- 
тановки и удаления программ Windows. 
В Sandra многие такие срункции сущест- 
вуют только в коммерческой продресси- 
ональной версии. В общем, программа 
весьма полезная и в чем-то даже пре- 
восходит Sandra, хотя я бы посоветовал 
иметь на всякий случай в своем арсена- 
ле обе эти программы. 


PC MARK 

ш Эта прога npeg- 
назначена gna теста 
производительности 
всей системы в целом 
и ее отдельных узлов. 
Разработана она теми 
же людьми, которые 
создали известную 
утилиту для проверки 
производительности 
видеокарт - 3D Mark, a 
взять ее можно тут: 
www.madonion.com. Про- 
га тестит процессор, 
память, видеосистему 
(конечно, не так серь- 


езно, как 3D Mark) и жесткие диски. По- 
лученные с помощью нее сведения, 
правда, не так широки, как у предыду- 
щих утилит: в основном это скорость 
передачи или обработки данных за еди- 
ницу времени в каждом из узлов компа. 
Здесь можно узнать, например, сколько 
мегабайт может переварить память за 
секунду, с какой скоростью осущес- 
твляется запись и чтение с жесткого 
диска, сколько кадров в секунду может 
обработать твоя видюха во время игры 
или при просмотре кино, и многие gpy- 
гие сведения. Программа выводит ус- 
ловное количество очков, которая на- 
бирает твоя система и ее отдельные мо- 
дули, чтобы можно было сравнить ее с 
другими системами, а также просле- 
дить, как меняется производительность 
при замене той или иной железки. На- 
бор тестов по силам установить самому, 
а запускаются все выбранные тесты на- 
жатием одной кнопки. В общем, прог- 
рамма больше полезна для оверкло- 
кинга и апгрейда, чем для диагностики. 
Но неисправную деталь определить та- 
ким образом тоже вполне возможно. 


СОФТ В КОМПЛЕКТЕ 

и Сост сторонних разработчиков - 
это дело хорошее, благо, что таких 
инструментов существует предостаточ- 
но. Но не стоит забывать и про те 
инструменты, которые, как правило, 
прикладывают разработчики систем- 
ных плат к своим продуктам. Там встре- 
чаются очень полезные программы, ко- 
торые могут учитывать особенности 
именно той платы, с которой они пос- 
тавляются. Вот, например, с моей сис- 
темной платой шли весьма неплохие 
проги, позволяющие провести некото- 
рую диагностику. Одна из программ - 
PC Alert - позволяет мониторить напря- 
жение и температуру процессора и сис- 
темной платы, а также скорость враще- 
ния кулеров в реальном времени. Ее 
можно настроить так, чтобы она выда- 
вала предупреждение при определен- 
ных условиях, таких, как повышение 
температуры или замедление одного из 
кулеров. Еще эта программа может вы- 
водить краткую инорормацию о системе 
и установленных устройствах, хотя, ко- 
нечно, и не с такими широкими возмож- 
ностями, как у Sandra или Aida. 

Еще одна программа, которая также 
прилагалась к плате, - Fuzzy Logic. 
Эта прога предназначена, в основ- 
ном, для мониторинга процессора. То 
есть, опять же, температура, частота, 
напряжение, скорость вращения ку- 
лера. Но, кроме мониторинга, она поз- 
воляет определить максимально воз- 
можную частоту проца и программно 
его разогнать до этой частоты. 

Помимо этих программ, есть еще 
InfoView, которая выводит основные 
сведения о системе и установленных 
устройствах, а также утилита GoodMem, 
показывающая текущую свободную 
оперативную память и позволяющая 
чистить ее. Вот таким сосртом может 
комплектоваться системная плата. = 


Абсолютно 
полную вер- 
сию Sandra 
можно ку- 
пить за 
деньги, но 
Aida пре- 
доставляет 
многие из 
ее функций 
совершенно 
бесплатно. 


Стресс-тес- 
ты противо- 
показаны 
оверклоке- 
рам. 


ВЕЧНЫЙ POWER-OFF ) 


Vint (vint@glstar.ru) 


ЧТО ДЕЛАТЬ, ЕСЛИ ТВОЙ КОМПЬЮТЕР HE ВКЛЮЧИЛСЯ 


ак минимум один раз в жизни любого компьютерщика происходит восстание машин. Его компьютер просто 
перестает включаться. И тогда возникают вопросы: «Что делать, кто виноват, куда нести?» 


СДЕЛАЙ САМ? 


ш При возникнове- 


нии поломок девайса 


или даже целой систе- 
мы типа компьютер :) 
всегда следует провести некоторые 
мыслительные операции и решить, 
что же делать дальше. Существует 
два основных пути: поменять железо 
по гарантии и разобраться во всем 
самому. Самое простое - это прийти в 
место покупки с чеком и купоном га- 
рантии и потребовать обмена. Все бы 
хорошо, кроме одного: берут только 
железо, сломавшееся по вине произ- 
водителя. А то, что вчера был скачок 
напряжения, пришел друг Вася и 
пролил на ЭВМ своего Буратино или 
просто был установлен новый де- 


В такой комплектации должен проводиться первый запуск пациента 
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вайс неизвестного происхождения, 
автоматически лишает пользователя 
гарантии, а, значит, и легкого пути 
решения. Также надо не забывать о 
сроке гарантии: чаще всего для 
комплектующих гарантия - 1 год, для 
собранных машин - около 2 лет. Есть 
и третий путь - звонить в мастерс- 
кие, скорые компьютерные помощи и 
прочие конторы, которые занимают- 
ся ремонтом машин. Но не спеши к 
ним обращаться - возможно, пробле- 
ма решаема и в домашних условиях. 


ПЯТИМИНУТНАЯ ГОТОВНОСТЬ 
и Когда возникнет жестокая необ- 
ходимость влезть внутрь системного 
блока, советую еще раз перечитать 
мои рекомендации и принять соотве- 

тствующие меры. 
Самый важный де- 
вайс - отвертка 
крестовая (1 штука), 
используя которую 
можно найти прак- 
тически любую не- 
исправность. Также 
желательно нали- 
чие прибора-тесте- 
ра, с чьей помощью 
легко контролиро- 
вать состояние блпо- 
ка питания и мате- 
ринку. Еще необхо- 
димы прямые 
/dev/hands - без них 
в принципе подхо- 
дить к компьютеру 
запрещено. Внима- 
ние нужно собрано 
в кучу, а алкоголь- 
ное опьянение 
должно напрочь от- 
сутствовать! Подт- 
вержу эти слова 
личным примером: 
торопясь, я решил 
сменить кулер бло- 
ка питания. Разоб- 
pan, сменил, вклю- 
yun... и тушил. При- 
чина проста до бе- 
зобразия: положил 
плату блока на кор- 


пус системника, чем и спровоциро- 
вал суперкороткое замыкание. И это 
может случиться с каждым. Mocneg- 
ний совет: запасись книгами, дере- 
вянными подставками и прочими ди- 
электриками, чтобы было чем при- 
держать неприкрученную запчасть. 


ГЛАВНОЕ — НАЙТИ ПРИЧИНУ 

m При любом обследовании главное - 
выяснить причину поломки железа. Поп- 
робуем включить компьютер. Если он 
вообще не подает признаков жизни (не 
пищит динамиком, не моргает монито- 
ром), то проверь, есть ли электричество 
в розетке! Может, крысы сьели кабель 
или кто-то не заплатил за электричество, 
амы ищем проблему в РС. Когда убе- 
дишься, что свет есть (Можно включить 
какой-либо заведомо рабочий девайс), 
обрати внимание на индикатор кнопки 
на мониторе: если он загорается при 
включении, то проблем с электричест- 
вом нет. Во многих блоках питания пре- 
дусмотрен кабель для подключения мо- 
нитора; если на нашем подопытном он 
есть, то горящий индикатор на монике 
укажет на исправность всех кабелей пи- 
тания ПК. Попробуй заменить шнур, ес- 
ли у тебя такая конструкция включения 
и светодиод не горит. Не помогло? Тогда 
дело серьезней - проблема в материнс- 
кой плате или блоке питания. Чтобы по- 
нять, где именно возникли неполадки, 
придется разобрать системник, отклю- 
чить все, кроме CPU и кнопки Power с 
материнской платы. В таком варианте 
пробуем завести машину. После подачи 
напряжения должен включиться кулер 
на блоке питания и процессоре. Этого не 
происходит - отключи блок питания от 
материнской платы и замерь с помощью 
вольтметра напряжение сигнала 
PowerGood; оно должно быть больше 
2.5 вольт. Меньшее значение сигнализи- 
рует о неисправности транссрорматора, 
его следует заменить или вооружаться 
паяльником, кучей радиодеталей, нашим 
журналом и пробовать оживлять. После 
того как убедишься, что блок питания в 
порядке, извлеки материнскую плату из 
корпуса, очень хорошо продуй ее пыле- 
сосом или обмети специальной кисточ- 
кой и пробуй снова - обычно такие меры 


Звуковые сигналы BIOS Расшифровка 


1 короткий сигнал Система исправна 

2 коротких Ошибка теста модулей памяти 

3 коротких Ошибка в первых 64к DRAM 

4 коротких Ошибка системной платы (проблемы с таймером) 
5 коротких Неисправен CPU 

6 коротких Неисправна клавиатура 

7 коротких Серьезные проблемы с материнской платой 

8 коротких Видеодаптер не инициализирован 

Tl коротких Неисправна материнская плата 

1 _Т длинный 2 2 коротких Отсутствует видеоадаптер _ 


помогают, и машина попытается завес- 
тись. Кроме этого, возможна еще одна 
причина отказа компьютера работать - 
разгон. Некоторые народные умельцы 
gO такой степени разгоняют свою маши- 
ну, что она не выходит из вечной пере- 
загрузки. Печится этот случай достаточ- 
но просто - выдергиванием батарейки 
питания BIOS. Иногда разгонять пытают- 
ся с помощью специальных джамперов 
на материнской плате. Этот случай слож- 
нее - придется найти положение перек- 
лючателей, отвечающих за безопасную 
работу. Обычно схему расстановку 
джамперов можно найти на материнке, 
но если ее нет - поищи в интернете (или 
доки, которые мы заботливо выложили 
на диск). Ни в коем случае нельзя ты- 
кать наугад! Далеко не каждый камень 
выдержит многократные перегрузки, и в 
таком случае ты рискуешь просто go- 
бить компьютер. Если РС заводится, но 
сразу же выключается, то проблема на- 
верняка спрятана в перегреве CPU. Нуж- 
но внимательно посмотреть на кулер 
процессора в момент подачи питания. 
При правильной работе системы снача- 
ла запускается вентилятор; если же ло- 
пасти начинают вращаться спустя 3-4 


секунды, следует серьезно призадумать- 
ся. В такой ситуации процессор подвер- 
гается постоянной опасности просто сго- 
реть на работе. Поправить это можно ус- 
тановкой другого, более качественного 
пропеллера или хорошей смазкой суще- 
ствующего. К этому моменту уже можно 
подсоединить РС-зреакег, дальше диаг- 
ностика пойдет на основе его показаний. 


ТРИ КОРОТКИХ ГУДКА СЧАСТЬЯ 
Пробуем запустить компьютер. 
Должны раздаться три отчетливых 
коротких гудка, которые означают 
жалобы компьютера на отсутствие 
модулей памяти (если слышны gpy- 
гие сигналы, придется посмотреть 
таблицу и найти их толкование). 
Дадим компьютеру то, чего он хо- 
чет, - после снятия питания устано- 
вим оперативку и снова включим. 
Когда РС найдет и проинициализи- 
рует память, он заругается на отсут- 
ствие видеоадаптера (если карта не 
встроена, конечно), что выразится 
одним длинным и двумя короткими 
гудками. На этом шаге мы определи- 
ли исправность оперативной памяти. 
Если компьютер не заводится и не 


Чаще всего для комплектующих 
гарантия - 1 год, для собранных 
машин - около 2 пет. 


СЕНТЯБРЬСКИЙ НОМЕР 


ЖУРНАЛА TOTAL DVD 
УЖЕ В ПРОДАЖЕ 


5 
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КАК ИЗБАВИТЬСЯ ОТ РОГОВ 


„Дневники баскетболиста - 
эго эпая и беслош адная драма 
асах наркомании 


с потрясающей игрой 

Пеонарос ди Каприо 

и реапистичным сюжетом - 

своего рода предшественник 

яРенвиема по мечте», 
прангически не уступающ 

фильму Даррена Аронофски 

в решительности 

и бескомпромиссности, " 


oowe Хохпов, Total OVD 


При любом 
ремонте учи- 
тывай чело- 
веческий 
фактор - 
иногда, по 
серости сво- 
ей, люди на- 
ворачивают 
такие вещи, 
что трудно 
себе даже 
представить. 


ВЕЧНЫЙ POWER-OFF ) 


Следующий этап - тестирование установки памяти 


Для полного тестирования 
последовательных и параллельных 
портов желательно использовать 
специальные заглушки. 


пищит динамиком - виноват злой 
модуль памяти и придется его заме- 
нить. Такое же решение будет при 
двух коротких гудках. После того как 
мы убедились в исправности основ- 
ных компонентов, можно установить 
в слот видеокарту. При включении 
монитор должен отобразить резуль- 
таты POST-TecTa и показать, на чем 
произошло зависание (или же ре- 
зультат неудачной загрузки ОС). 
Обычно на данном этапе возникают 
проблемы, основанные на том, что 
РОЗТ-тест не определяет видеоадап- 
тер. В этом случае попробуй обну- 
лить BIOS, для чего достаточно вы- 
тащить минут на 10 батарейку пита- 
ния CMOS. Чаще всего этого хватает 
за глаза, и видео инициализируется 
нормально, если же нет, стоит поп- 
робовать потестить эту карточку на 
нормальном компьютере. Как вари- 
ант, можешь вставить заведомо исп- 


О м 
Параллельные и последовательные порты... 
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равный акселератор в свою мате- 
ринку; не запустится - ищи PCI-Bu- 
дюху и пробуй с ней ;). 


ВИДЕОКАРТА СБЛИЖАЕТ 

и Дальше все намного проще - 
информация будет у нас на дисплее. 
Пробуем подключить клавиатуру. 
Если во время РОЗ$Т-теста динамик 
начинает пищать, то это указывает 
на “залипшую” или чем-то зажатую 
кнопку на клаве. Возможно также 
попадание воды (кофе, пива, сока, 
молока, коктейля «Заратуштра» - 
нужное подчеркнуть), и лечится это 
простым просушиванием девайса на 
вентиляторе-пылесосе, а всякими го- 
релками-керосинками пользоваться 
не рекомендуется. После решения 
проблемы с клавиатурой (если она 
была) можно пробовать подцепить 
винчестер на IDEO. Джампер должен 
находиться в положении “master”, 
главное в нашем деле - пройти 
РОЗТ-тест. После этого необходимо 
зайти в BIOS (при загрузке - Del или 
F2, иногда Ctrl+F2) и попробовать 
определить свой хард. При инициа- 
лизации компьютер может зависать 
после РОЗТ-теста, когда начинается 
загрузка ОС. Причина наверняка 
скрыта в повреждении МВК, и поп- 
равить положение возможно, загру- 
зившись с CD или дискеты и отдав 
команду “fdisk /mbr”. Данные поте- 
ряны не будут, просто произойдет 
перезапись загрузочной таблицы. 


Но этот вариант не пройдет, если ус- 
тановлена Windows МТ; она исполь- 
зует специальный NT loader, для его 
восстановления необходимо загру- 
зиться с компакт диска с этой верси- 
ей Винды. Затем, как мы уже писали 
в номере, посвященном ХР, нужно 
выбрать меню восстановления уста- 
новленной системы и надеяться на 
то, что Винда сможет откачать свою 
копию. После загрузки системы (не 
важно, с CD или HDD) необходимо 
провести тест поверхности всего 
жесткого диска. Результат этой опе- 
рации покажет, виновен ли жесткий 
диск в сбое всей системы. Ждать 
придется очень долго, но мера необ- 
ходима: после этого можно будет 
твердо судить об исправности винта, 
а в случае повреждения поверхнос- 
ти решить, как юзать этот хард даль- 
ше. Особенно опасны скрытые де- 
фекты в первых 10 Мб винчестера: 
они отлавливаются только при пол- 
ном тесте диска, а в повседневной 
жизни вызывают постоянные сбои 
загрузки без видимых причин. 


ПЕРИФЕРИЯ - ОНО НАМ НАДО? 
ш Следующим устройством нужно 
вешать мышь. Провести ее тестиро- 
вание очень просто: у оптики будет 
гореть светодиод при подключении к 
РС. Если крыса никак не реагирует на 
подключение к компьютеру, надо 
первым делом проверить саму мышь 
на другой машине, а потом принести 
другой девайс и воткнуть в наше 
гнездо. Так легко можно определить 
причину неполадок. Скажу лишь, что 
очень часто вылетают Р5/2 девайсы, 
когда их подключают/отключают при 
работающей машине. Если у тебя 
умерла мамка или мышь после такого 
“передергивания" на ходу, то практи- 
чески ни одна гарантийная контора 
не станет менять железо - переклю- 
чение на включенной машине запре- 
щено, о чем сказано в любом гаран- 
тийном талоне (поэтому иногда по- 
лезно читать эти бумаги). Из теории 
осталось совсем немного: РС!-устрой- 
ства и порты COM, LPT. Интереснее 
всего с устройствами PCI. Onpegene- 
ние их работоспособности не соста- 
вит большого труда: после РОЗТ-тес- 
та на экране отображается список 
всех проинициализированных девай- 
сов шины PCI. На этом листинге легко 
отслеживается оборудование, уста- 
новленное на матери. Эта табличка 
дает понять только то, что PCI-KOHT- 
ролеры на материнке работают без 
проблем и что они могут определять 
установленные устройства. Причем 
работоспособность самих устройств 
не гарантируется. Проверить их рабо- 
ту можно только непосредственно в 
системе. Комплексные тесты помогут 
найти неисправность в РС!-девайсах. 
Для полного тестирования последо- 
вательных и параллельных портов 
желательно использовать специаль- 
ные заглушки, вставляемые в них, но 


Это джампера, отвечающие за разгон камня 


на практике достаточно использо- 
вать модем - если он будет работать, 
то все основные функции данный 
порт может выполнять без проблем. 
Если go сего момента процесс прохо- 
дил нормально, можно начинать подк- 
лючать необязательные компоненты 
типа второго винчестера и ВУО-ВОМ"'а. 
Иногда установка этих устройств и вы- 
зывает зависание системы. Лечить это 
тоже несложно. Сначала нужно опреде- 
литься с джамперами (перемычки на 
винте и CD-ROM), на шлейфе может 
быть только ОДИН мастер ("Master") и 
только ОДИН раб ("Slave"). Поэтому 
расставь джампера правильно, учиты- 
вая, что для загрузки будет использо- 
ваться Ма$ег-устройство. Если это не 
поможет, посмотри внимательно на 
процесс РОЗТ-теста: если он длится 
около 8-10 секунд - наверняка не хвата- 
ет мощности блока питания. Чтобы 
окончательно убедиться в этом, нужно 
отключить любой из винтов и переза- 
пустить машину. Также в случае нех- 
ватки мощности при загрузке слышно, 
как винчестер пытается раскрутить ме- 
ханику и получается это у него только с 
3-4 раза. Решить проблему можно 
только установкой более мощного БП. 
Это было краткая теория поиска не- 
исправностей и восстановления желе- 
за. Сейчас мы приведем несколько 
примеров, из которых станет ясно, как 
следует использовать полученные 
знания в реальных “боевых” условиях. 


ХРОНИКА БОЙЦОВ 
НЕВИДИМОГО ФРОНТА 


ПАЦИЕНТ 1 

Симптомы: 

m Компьютер не загружается и не 
проходит РОЗТ-тест, хотя питание на 
материнке есть. Еще на гарантии, но 
пломб на корпусе нет - покупали от- 
дельными блоками. 

Ход лечения: 

m Так как вскрывать системник в 
данном случае можно без опаски, 
сразу же начинаем исследование с 
того, что отключаем от материнской 
платы все устройства, кроме CPU, 
пропеллера и динамика. Включаем 
пациента, раздаются три коротких 
гудка. Это хорошая новость: основ- 
ные компоненты системы работают 
нормально. Устанавливаем память и 


подаем питание, динамик говорит, 
что не инициализирован видеоадап- 
тер. Таким образом, память тоже исп- 
равна, добавляем видеокарту. Сей- 
час уже заводится монитор - выхо- 
дит все еще не так плохо. Винчестер 
также определился и заработал без 
проблем. Тестирование не выявило 
неисправностей, но меня начали тер- 
зать смутные сомнения о причине 
зависания машины на РОЗТ-тесте. 
Она объявилась чуть позже: когда 
было установлено первое (кстати, и 
единственное) РС|-устройство, систе- 
ма больше не запускалась. Просто 
черный экран, и все. Не долго думая 
мы взяли другую сетевуху и устано- 
вили ее в слот, но результат был 
аналогичный: тишина в ответ, даже 
динамик не издал ни звука. Провер- 
ка первой карты на другой машине 
показала, что она просто умерла. 
Причем установка любых других уст- 
ройств (звуковые карты, paguo- и ТВ- 
тюнеры) в остальные порты нашего 
пациента также приводили к зависа- 
нию в одном и том же месте POST- 
теста. Анализируя эти данные, мы 
пришли к выводу, что слетела мате- 
ринка, а POST-TecT ничего не гово- 
рил, так как он не начинался при ус- 
тановленном РС!-девайсе, вызывав- 
шем короткое замыкание. На что и 
реагировала защита платы, не запус- 
кая остальное тестирование. 

Вывод: 

и В данном случае удалось поме- 
нять плату по гарантии, ссылаясь на 
непонятные глюки, возникшие после 
покупки аппаратуры. Как выяснилось 
позже, причиной выгорания матери 
оказалась гроза - сетевой кабель не 
был отключен от карты, и разряд ста- 
тического электричества уничтожил 
не только сетевуху, но и мать. 


ПАЦИЕНТ 2 

Симптомы: 

ш Компьютер проходит РОЗТ-тест 
без проблем. В BIOS все нормально, 
настройки сброшены в "default". Но 
вот какая досада - с винчестера не 
загружается. Вскрывать корпус тоже 
нельзя - есть возможность отдать 
по гарантии. 


Монитор говорит о неисправности - 
проверь соединение с видеокартой 


Ход лечения: 

и Включаем машину, загрузка с CD 
и дискеты идет без проблем, жесткий 
диск определяется, и легко можно 
как считать, так и записать информа- 
цию. Отдаем команду “fdisk /mbr" 
(стоит 98-я Винда), сейчас должно 
пройти восстановление загрузочной 
записи. Но при перезагрузке опять 
проблемы: винчестер не дает загру- 
жаться системе. Это настораживает, 
так как после такой операции воз- 
можны два варианта: загрузка пойдет 
в штатном режиме либо загрузчик 
будет ругаться, что диск не систем- 
ный. Следующим этапом станет про- 
верка физической поверхности вин- 
та. Обычно делается это с помощью 
утилит типа МОБ (Norton Disk Doctor) 
с включенной опцией проверки пове- 
рхности. За ночь проблемы была най- 
дена: повреждена поверхность харда. 
Невозможна запись в некоторые слу- 
жебные сектора; пометив их как сбой- 
ные, диск NDD решил проблему. 

Вывод: 

и Запуск проверки поверхности дис- 
ка - верное средство, если ты не мо- 
жешь найти, казалось бы, простую 
причину проблем с загрузкой системы. 


Кнопка питания моника, по которой 
легко определить наличие напряжения 


ПАЦИЕНТ 3 

Симптомы: 

ш Компьютер включается после 5- 
10-секунодной задержки, после чего 
работает нормально. Когда такое на- 
чалось, владелец сказать не в сос- 
тоянии. 

Ход лечения: 

m Так как машина работает ста- 
бильно, искать проблему в электро- 
нике не имеет большого смысла. Тем 
более тестирование ПК не выявило 
проблем ни в памяти, ни с винчесте- 
ром. Исходя из того что использова- 
лось 3 харда (120, 80 и 30 гигов) и 
один DVD-ROM, было решено, что 
блок питания не справляется с наг- 
рузками при старте компьютера, что 
и обуславливает лаги. После уста- 
новки блока питания на 400 Вт 
проблема была решена. 

Вывод: 

ш Прежде чем винить электрони- 
ку и искать в ней скрытые дефек- 
ты, всегда проверяй элементарный 
человеческий фактор. В данном 
случае владелец захотел сэконо- 
мить и забыл о несоответствии 


мощностей. 


Главное в 
деле ремон- 
та - собран- 
ность и зна- 
ния. За зна- 
ниями идем 
в инет, а за 
собран- 
ностью? 


Гарантия - 
великая 


штука, поэ- 
тому, если 
действовать 
втихаря, то 
можно поп- 
равить ре- 
зультаты 
своих экс- 
периментов 
за счет про- 
давца. 


Правила тех- 
ники безо- 
пасности по 
работе на то- 
карном стан- 
ке я знаю 
как свои три 
пальца.(с) А. 
Разгильдяев. 


ОТКОПАЙ И OMUIBI! ) 


Крис Касперски 


ОТКОПАЙ И ОЖИВИ! 


re 
vay 


ЗАМЕТКИ О ВОССТАНОВЛЕНИИ ДАННЫХ HA HDD 


наименее готовы. 


азрушение данных - самое страшное, что только может случиться с компьютером. Как известно, беда никогда 
не предупреждает о своем приходе, по закону подлости наступая именно в тот момент, когда к встрече с ней мы 


овременные операци- 


онные системы класса 


Windows МТ и жесткие 


диски с технологией 
S.M.A.R.T. поддержива- 
ют целый комплекс защитных мер по 
предотвращению непреднамеренной 
порчи данных. Слово "непреднамерен- 
ной" здесь ключевое. Главный винов- 
ник большинства разрушений - сам 
пользователь. Это он создает paccag- 
ник вирусов на компьютере, это он 
бездумно устанавливает кривой софт 
откровенно левых производителей, 
это он манипулирует настройками, 

в которых ничего не понимает. 


РАЗГРЕБАЯ ОБЛОМКИ... 

m Если винчестер издает странные 
звуки, операционная система не заг- 
ружается или на одном или несколь- 
ких логических дисках образовалась 
каша, лучше немедленно отключить 
компьютер и передать его в руки про- 
срессионалов. Пытаясь "отремонтиро- 
вать" его самостоятельно, ты идешь 
на огромный и ничем не оправданный 
риск, особенно если восстановление 
данных осуществляется не вручную, а 
доверяется различным автоматизиро- 
ванным утилитам. С другой стороны, 
многие "специалисты" используют те 
же самые утилиты, поэтому отдавать 
винчестер им на растерзание, по 
меньшей мере, неразумно. К потерян- 
ным данным добавятся еще и поте- 
рянные деньги. Жители крупных горо- 
дов (Москвы, Ростова, Киева) практи- 
чески всегда могут найти фирмы, спе- 
циализирующиеся на восстановлении 


Восстановление данных через интернет 
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Пересадка микросхемы постоянной памяти 


Пытаясь "отремонтировать" компьютер 

самостоятельно, ты идешь на огромный 

и ничем не оправданный риск, особенно 
если восстановление данных 
осуществляется не вручную. 


данных, например такие, как ЕРОС 
(www.epos.kiev.ua) или DATA Recovery 
(www.datarecovery.ru/index.html). В глубинке 
же дела обстоят значительно хуже. 
Массового рынка восстановления нет, 
а, следовательно, нет и фирм, выб- 
равших восстановление данных ос- 
новным направлением своей деятель- 
ности. 

Впрочем, "дотянуться" до патриар- 
хов отечественного восстановления 
можно и через интернет. Технологий 
удаленного восстановления две. В 
первом случае по электронной почте 
пострадавшему сбрасывают утилиту, 
формирующую загрузочную дискету 
с автономным терминалом. Загружа- 
ясь с нее, терминал входит в интернет 
и передает удаленному оператору все 
права по управлению машиной. Для 
товарищей со слабым каналом есть 
другой вариант - при нем роль терми- 
нального сервера выполняет не 
компьютер, а сам пользователь. Опе- 
ратор пересылает программу, форми- 
рующую диагностическую дискету, 
которая анализирует ситуацию и ге- 
нерирует отчет, который необходимо 
возвратить оператору. Затем ему при- 


сылается либо полностью автомати- 
зированная "лечилка", либо еще одна 
диагностическая программа. При отсу- 
тствии интернета передачу данных 
можно осуществить по почте или пря- 
мому модемному соединению. 

Жесткие диски - достаточно надеж- 
ные устройства, самостоятельно сле- 
дящие за своим здоровьем и автома- 
тически переназначающие подозри- 
тельные сектора задолго до их полно- 
го разрушения. При бережном обра- 
щении и соблюдении всех рекоменда- 
ций производителя шансы столкнуть- 
ся с физическим разрушением ин- 
формации ничтожно малы. Однако 
разрушения все же случаются. 

При отказе электроники плату обыч- 
но не ремонтируют, а заменяют всю 
целиком, приобретая "донора" точно 
такой же модели. При этом следует 
учитывать, что некоторые производи- 
тели заносят калибровочные данные 
в микросхему КОМ-памяти, поэтому 
следует аккуратно выпаять ее из не- 
работающей платы и ввести в "доно- 
ра". Если этого не сделать, то данные 
либо вообще не будут читаться, либо 


при первом же запуске винчестера 
окажутся необратимо испорченными. 
Никогда и ни при каких обстоятель- 
ствах не вскрывай крышку гермоблока! 
Делать это можно только в особо чис- 
той атмосфере. Одна пылинка, попав- 
шая под головку винчестера, может 
стоить им обоим жизни. Кстати, о го- 
ловках. Среди обывателей ходит со- 
вершенно нелепая легенда, что они 
"залипают", и, чтобы их "разлепить", 
следует аккуратно стукнуть по винчес- 
теру рессорой от трактора "Беларусь" 
или резко крутануть его в вокруг своей 
оси, неизбежно выронив из рук. Это 
бред. Когда пластины винчестера начи- 
нают вращаться, залипшие головки 
выдираются с мясом, и "разлеплять" 
там будет уже особо нечего (если они 
действительно "залипали"). Подшип- 
ники (особенно гидродинамические) 
действительно нередко заклинивают, 
да так, что вал не провернешь даже 
пассатижами. Какие уж тут вращения в 
горизонтальном направлении... 
Впрочем, до тотальных отказов дело 
обычно не доходит, и все ограничи- 
вается сбойными секторами. Обна- 
ружив такие, ни в коем случае не 
пытайся запускать диагностические 
утилиты, включая и утилиты от са- 
мого производителя винчестера. По 
непонятной причине практически 
все они, встретив сбойный сектор, 
мучают его до победного конца, не- 
избежно распространяя зону воз- 
действия дефекта как вглубь, так и 
вширь или, что еще хуже, уродуя 
магнитную головку, цепляющуюся 
за неровности дефектной зоны. Каж- 
дый винчестер имеет специальный 
настроечный регистр, который поми- 
мо всего прочего задает и количество 
повторов чтения, если с первой по- 
пытки сектор прочитать не удалось. 
Установи его либо в ноль (не делать 
повторов), либо в единицу, если ноль 
закреплен за значением "количество 
повторов по умолчанию" (как обстоят 
дела в конкретно взятом случае, по- 
может установить техническая доку- 


ментация, скачанная с сайта произво- 
дителя). Длинное чтение секторов 
(long read) возвращает весь сектор 
целиком - пользовательские данные 
вместе с корректирующими кодами. 
Различные модели жестких дисков 
имеют свои особенности реализации 
конкретной команды, которые, к сожа- 
лению, не всегда становятся докумен- 
тированными, и требуемую информа- 
цию приходится по крупицам соби- 
рать в интернете (как вариант можно 
дизассемблировать прошивку, но это 
требует достаточно высокой квали- 
фикации). Чаще сектор не разрушает- 
ся весь целиком, а искажается пара 
десятков байт, расположенных наибо- 
лее неблагоприятным для корректи- 
рующих кодов образом. 


ЛОГИЧЕСКИЕ РАЗРУШЕНИЯ 

m Когда винчестеры с NTFS на борту 
уже давно бороздят просторы наших 
системников, говорить об остальных 
файловых системах (типа FAT16/32 
или НРЕ5) становится просто неэтич- 
но (о покойниках плохо не говорят: 
HPFS - давно труп, да и FAT уже Ha 
ладан дышит). Поэтому сосредоточим 
свое внимание исключительно на 
NTFS. Это очень надежная система, и 
"уронить" ее можно только вместе со 
всем системным блоком, а для уничто- 
жения данных потребуется тротил 
или нитроглицерин. Однако и здесь 
случаются и катастрофы различной 
степени тяжести. 

Для восстановления винчестера, со- 
держащего один или несколько NTFS- 
разделов, подключи его "вторым" к 
компьютеру, на котором уже установ- 
лена Windows NT/2000/XP со всем 
необходимым ПО. Также потребуется 
консоль восстановления. Она Npegc- 
тавляет собой разновидность команод- 
ного shell'a с кучей полезных утилит 
на борту и выглядит приблизительно 
так же, как и старый добрый сот- 
mand.com. По умолчанию, мы имеем 
доступ только к папкам WINNT и 
Program Files, а чтобы скопировать 


HPFS - давно труп, да и FAT уже на ладан 
дышит, поэтому сосредоточим свое 
внимание исключительно на NTFS. 


Диск, "протертый" знаменитой утилитой Tiramisu 


данные из других папок (при условии 
что файловая система еще цела) не- 
обходимо заблаговременно в "Ло- 
кальных параметрах безопасности" 
(папка Администрирование в Панели 
Управления) найти пункт "Консоль 
восстановления: разрешить копиро- 
вание дискет и доступ ко всем пап- 
кам" и перевести рубильник во вклю- 
ченное состояние. Как вариант, мож- 
но, не покидая консоль восстановле- 
ния, отдать команду "SET 
AllowAllPaths = true" для разблокиро- 
вания доступа ко всем каталогам и 
"SET AllowRemovableMedia = true" gna 
снятия запрета копирования сайлов 
на гибкий диск. 

Непосредственно из консоли восста- 
новления можно запустить "chkdsk 
логический_диск". Ключ "/р" означа- 
ет более глубокую проверку с внесе- 
нием всех изменений, а ключ "/г" - по- 
иск и восстановление десректных сек- 
торов. Пользоваться chkdsk категори- 
чески не рекомендуется, но, если ни- 
каких других идей нет, сойдет и он. 

Если ни один логический диск не дос- 
тупен (команда "С:" выдает ошибку, а 
chkdsk говорит, что такого тома просто 
нет), скорее всего повреждена таблица 
разделов (partition table), находящаяся 
в главном загрузочном секторе (Master 
Boot Record, сокращенно MBR). Ee вос- 
становлением занимаются десятки ути- 
лит (например, Media RECORVER - 
www.mediarecover.com/advancec-file- 
recovery.html), HO при желании эту опера- 
цию можно осуществить и самостоя- 
тельно. Консоль восстановления под- 
держивает команду FIXMBR ‹физичес- 
кий диск (физический диск задается в 
формате \Device\HardDiskN, где М - но- 
мер винчестера, считая от нуля), кото- 
рая, если верить названию, должна ле- 
чить МВК, но на самом деле она всего 
лишь записывает туда системный заг- 
рузчик, оставляя таблицу разделов в 
том состоянии, в котором она была. 
Восстановление системного загрузчи- 
ка требуется в тех случаях, когда BIOS 
не может обнаружить загрузочный 
диск, выдавая сообщение "not-system 
disk" или что-то в этом роде. Соответ- 
ственно, команда FIXBOOT (без пара- 
метров) "лечит" основной загрузочный 
раздел, а, точнее, записывает в его на- 
Yano стандартный БооЁ загрузчик. Boc- 
пользуйся ей, если операционная сис- 
тема не загружается, а на экране появ- 
ляется надпись наподобие "missing 
operation system". 

Если корневой каталог не отобража- 
ется или содержит бессвязный мусор, 
то случилось самое страшное, что 
только могло произойти, - наверну- 
лась главная файловая таблица 
(Master File Table, сокращенно МЕТ), 
описывающая размещение сфайлов на 
диске. Вообще говоря, такое случает- 
ся крайне редко. Благодаря поддерж- 
ке механизма транзакций Windows ав- 
томатически выполняет откат, если 
операция обновления файловой сис- 
темы завершилось неуспешно. OgHa- 


Не уверен - 
не обгоняй. 
Лучше go- 
верить вос- 
становление 
действи- 
тельно важ- 
ных данных 
профессио- 
налам. 

А трениро- 
ваться - на 
кошках :). 


Программы 
для восста- 
новления 
иногда могут 
сделать 
только хуже. 


Жесткие 
диски с 
МТЕ$ можно 
проверить 
AnalizHD, 
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из Windows 
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Поиск следующего раздела 


ко когда МТЕ5-драйвер едет крышей 
(например, из-за конфликтов с други- 
ми драйверами или нарушения цело- 
стности кэш-буфера), транзакции уже 
не спасают и дисковая структура гро- 
бится. Первые четыре записи таблицы 
МЕТ хранятся в специальном резерв- 
ном сфрайле, на который указывает по- 
ле "Cluster to МЕТ гиг", и могут быть 
элементарно восстановлены. А как 
быть со всеми остальными? Увы! Ис- 
каженные записи утеряны безвозв- 
ратно! Если диск не был обработан 
"врачевателями" типа chkdsk или МОБ 
(Norton Dist Destroyer), то шансы Ha 
ручное восстановление информации 
достаточно велики, однако даже пове- 
рхностное изложение методик восста- 
новление требует сотен страниц убо- 
ристого текста :). Единственная достой- 
ная, на мой взгляд, утилита - это Crash 
Undo 2000, вытягивающая максимум 
информации, которую только можно 
вытащить из уцелевших осколков, и 
практически не уступающая ручному 
восстановлению. Однако никаких га- 
рантий того, что после лечения диску 
не сделается еще хуже, у нас нет. 
МВБВ-сектор содержит системный 
загрузчик и таблицу разделов. Сис- 
темный загрузчик восстанавливается 
командой FIXMBR из консоли восста- 
новления или программой FDISK, за- 
пущенной с ключом "/mbr". Восстано- 
вить таблицу разделов намного слож- 
нее, особенно если винчестер был 
разбит на несколько логических дис- 
ков. Впрочем, глаза боятся, а руки де- 
лают, так что не будем паниковать. 
Используя Disk Probe от Microsoft 
или Disk Editor от Symantec, забей Hy- 
левой сектор физического диска ну- 
лями, чтобы избавиться от мусора, ко- 
торый может помешать нормальному 
восстановлению. Для этого в меню 


Восстановление таблицы разделов 
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ТЕХНИКА ВОССТАНОВЛЕНИЯ BOOT-CEKTOPA 


Ш В зависимости от версии операционной системы копия Боо{-секто- 
ра хранится либо в середине, либо в конце раздела. Для ее поиска 
можно воспользоваться функций "Search Sector" в меню "Tools", 
заполнив все поля диалогового окна, как на иллюстрации внизу врез- 
ки. Первый же найденный сектор (при условии что он не выходит за 
пределы логического диска) и будет искомой резервной копией. 

Запиши сектор на диск (File --> Save as), а затем, вернувшись к раз- 
рушенному Боо{-сектору (Sector --> Read -->Sector:0, View --> 
Partition Table, Relative Sector: GO), считай только что сохраненный 


сектор с диска (File --> Open 
File). Сохрани изменения на 
диск (Sector --> Write). Теперь 
осталось лишь войти в кон- 
соль восстановления и дать 
команду FIXBOOT для записи 
Бос{-загрузчика. Перезагруз- 
ка... Если все было сделало 
правильно, диск заработает 
как миленький. 


Резервная копия Боо{-сектора 


Разбитые диски одолеть значительно 
сложнее. Как минимум, необходимо 
определить границы первичного раздела 
и реконструировать ссылку на 
расширенный раздел. 


"Drives" выбираем "Physical Drive", 
там дважды щелкаем по "Physical 
Drive О" (или другому загрузочному 
устройству), снимаем галочку "Read 
Only" и командуем "Set Active". Затем 
- "ОК" и переход в меню "Sectors". 
Выбрав команду "Read", в поле "Start 
Sectors" вводим "0". Кстати, для 
представления информации в более 
нагляодном виде в меню "View" можно 
выбрать пункт "Partition table". 

Если диск не был разбит и содержит 
всего один логический раздел, оля его 
восстановления все поля следует за- 
полнить следующим образом: "Boot 
Indicator" - в SYSTEM, "System ID" - в 


NTFS, Starting Head/Sector/Cylinder - в 
1/1/0, a Ending Head/Sector/Cylinder - Ha 
последнюю головку/сектор/цилинар 
твоего жесткого диска соответственно 
(параметры диска можно узнать в BIOS). 
Total Sectors содержит полное количе- 
ство секторов, a Relative Sector вычис- 
ляется по следующей формуле: 
(Cylinder number * Sectors per Track * 
Heads) + (Head number * Sectors per 
Track) + (Sector Number -1), что соответ- 
ствует адресу О/ОЛ (значения Sector per 
Track и Sector per Track можно узнать 
из диалогового окна "Disk Information", 
вызываемого через меню "Drives"). Пос- 
ле сохранения внесенных изменений 
перезагрузись и, войдя в 


Media RECORVER за работой 


консоль восстановления, 
отдай команду FIXMBR 
для записи системного 
загрузчика. 

После повторной пе- 
резагрузки винчестер 
обретет новую жизнь. 
Или не обретет :). 

Разбитые диски 090- 
леть значительно 
сложнее. Как минимум, 
необходимо опреде- 
лить границы первич- 
ного раздела и рекон- 
струировать ссылку на 
расширенный раздел. 
Это можно сделать как 
автоматически, напри- 


УТИЛИТЫ, РЕКОМЕНДОВАННЫЕ ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ 


ш EasyRecovery - крайне простая, но довольно мощная утилита 
для восстановления разрушенных загрузочных секторов и искоре- 
женной файловой системы. Поддерживает FATI2, FATI6, FAT32 
и NTFS. Доступна демонстрационная версия. 

Ш CrashUndo 2000 - утилита отечественного производства. Пожа- 
луй, самый мощный восстановитель под NTFS из всех, что мне go- 
водилось видеть. Работает даже с теми дисками, которые Windows 
наотрез отказывается монтировать. Использует минимум систем- 
ной информации, реконструируя ссылочные структуры по их сигна- 
турам, и восстанавливает файлы, в том числе при значительных 
повреждениях МЕТ. Реконструирует дерево каталогов, даже если 
одна или несколько ветвей, несущих материнские каталоги, оказы- 
ваются разрушенными. 

Ш AnalizHD/DoctorHD - еще две отечественные разработки. Mpeg- 
назначены для удаленного восстановления данных по интернету в 
том случае, если поблизости нет ни одной мало-мальски серьезной 
фирмы, специализирующейся на лечении HDD. 

ш EraseUndo for NTFS - утилита, восстанавливающая удаленные 
файлы, которые еще не были физически затерты на диске. 


мер, утилитой DiskEditor от 
PhysTechSoft (не путать с Disk Editor 
от Symantec!), так и вручную. Будем 
отталкиваться от того факта, что в 
начале каждого раздела расположен 
Боо{-сектор. Предположим, что он не 
затерт, тогда начало следующего 
раздела можно идентифицировать 
по его имени (например, "NTFS"), на- 


ходящемуся по смещению 3 относи- 
тельно начала сектора. В меню 
"Tools" выбираем "Search Sectors" и 
заполняем поля появившегося диа- 
логового окна в соответствии с при- 
веденным рисунком, подставляя 
вместо "Last sector to search" размер 
винчестера в секторах. 


После перезагрузки нам останется только 
помолиться и отдать команду FIXMBR. 


После достаточно продолжительно- 
го шуршания диском, когда наконец 
требуемый сектор будет найден, 
необходимо переключиться в режим 
"NTFS Bootsector", убедившись в 
правдоподобности всех полей и в том, 
что это не зеркальная копия boot-cek- 
тора основного раздела. Если все по- 
ля правдоподобны и не совпадают с 
полями основного boot-cekTopa, отни- 
ми от него удвоенное значение 
"Sector per Track" (это можно узнать 
в Drivers --> Volume Information) и 
уменьши его еще на единицу. В pe- 
зультате получится размер первого 
раздела в секторах. Занеси его в 
"Total Sectors", а затем заполни поля 
Ending Head/Sector/Cylinder, вычис- 
ляя их Ha основе Total Sectors, с од- 
ной стороны, и значений Sector рег 
Track, Track per Cylinder - с другой. 

Теперь переместим "Partition Table 
Index" Ha Partition 2, "System ID" Ha 
Extended (или Extended LBA, если 
требуется включение поддержки 
больших дисков), в поле Relative 
Sector занесем сектор с найденным 
boot'om, увеличив его на единицу, а 
также заполним поля Staring 
Head/Sector/Cylinder, вычисляя их 
на основе Relative Sector за выче- 
том значения Sector рег Track 
(вспомни вышеприведенную cpop- 
мулу). При стандартной разбивке 
поля Ending Head/Sector/Cylinder 
указывают на конец диска и запол- 
няются элементарно. 

После перезагрузки нам останется 
ТОЛЬКО ПОМОЛИТЬСЯ И В КОНСОЛИ BOCCTa- 
новления отдать команду FIXMBR. Пере- 
загрузка. Все потерянные логические 
разделы должны появиться вновь. Если 
же этого не произошло... Тогда обращай- 
ся за помощью к просрессионалам! 


СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ДЕФЕКТОВ И МЕТОДОВ ИХ УСТРАНЕНИЯ 


Операционная система не 
загружается, BIOS выдает 
"non system disk", 

"missing operation system" 
или что-то в этом роде 


СИМПТОМ 


При загрузке с дискеты логические 
диски не видны (команда "С:" дает 
ошибку 


ДИАГНОЗ 


Слетел загрузчик, повреждена 
таблица разделов 


ЛЕКАРСТВО 


Восстановите МВК по методике, 
описанной в одноименной врезке 


Погические разделы видны 
и исправны (команды С: и dir С: 
работают) 


Cneten boot и/или МВК загрузчик 


Запусти консоль восстановления и 
отдай команды FIXBMR и FIXBOOT 


Погические разделы видны, 
но команда "dir C:" дает ошибку 


Поврежден Боо{-сектор или МТЕ 


Ппопробуй восстановить boot- 
сектор по методике, описанной 
в одноименной врезке, а если 
это не поможет, смело запускай 
CrashUndo 2000 


Операционная система начинает 
загружаться, но затем виснет или 
прерывается с сообщением об 
ошибке 


Команда dir С: выполняется 
нормально, chkdsk не находит 
ошибок 


Навернулась сама операционная 
система 


Переустанови операционную 
систему, предварительно 
скопировав все ценные файлы на 
другой носитель 


Команда dir в одном или 
нескольких подкаталогах выводит 
мусор или показывает не все 
файлы 


Повреждена МТЕ или одна из ее 
дочерних структур 


Запусти CrashUndo 2000 


Некоторые cpaiinbl He читаются, при 
этом винчестер издает ритмичные 
скребущие звуки 


Физические повреждения 
поверхности диска 


Запусти EasyRecovery 


Некоторые файлы содержат в себе 


На диске образовались 


фрагменты других файлов пересекающиеся кластеры Запусти chkdsk 
Свободное место на диске 
планомерно уменьшается котор киасерыГоказались Запусти chkdsk 


без видимых причин 


потерянными 


PEMOHT 


НЕПРАВИЛЬНОЕ ПИТАНИЕ ) 


Крис Касперски аКа мыщьх 


НЕПРАВИЛЬНОЕ —_ 
ПИТАНИЕ 


РЕМОНТ БЛОКА ПИТАНИЯ 


ь. 


П оломанный блок питания обычно не ремонтируют, а безжалостно выбрасывают, покупая вместо него новый — 
подороже и помощнее. Жадничать с этим не стоит, иначе твоя экономия может очень дорого обойтись, когда все 
остальные компоненты компьютера отправятся к праотцам. 


тказы блока питания 


могут носить различ- 


ный характер - от пол- 


Неисправ- 
ный блок 


питания мо- 
жет и даль- 
ше продол- 
жать рабо- 
тать, но это 
будет вы- 
зывать нес- 
табильную 
работу опе- 
рационки 

и произ- 
вольные пе- 
резагрузки. 


Отклонение 
характерис- 
тик блока 
питания от 
номинала на 
10% и вы- 
ше свиде- 
тельствует 
о неисправ- 
ности. 


ного нежелания рабо- 
тать gO постоянных 
или эпизодических сбоев системы. 
Убедись, что все контакты в поряд- 
ке, силовые шнуры не повреждены, 
выключатель полностью исправен и 
коротких замыканий на землю нет, а 
также что источником сбоев не яв- 
ляется криво установленная опера- 
ционка, разогнанный процессор или 
дефектная оперативная память :). 
Определи марку своего блока пита- 
ния и, полазив по сети, найди подхо- 
дящую принципиальную схему, так 
как ее отсутствие чрезвычайно ос- 
ложняет ремонт. Также запасись 
мультиметром, осциллографом, 
комплектом отверток (многие произ- 
водители применяют винты типа 
torx, которые без специальных прис- 
пособлений не выкрутить, или зак- 
лепки, которые приходится высвер- 
ливать) и, конечно же, паяльником с 
ONOBOM и канифолью. 


НЕСТАБИЛЬНАЯ РАБОТА 
Запустив приложение помонстру- 
ознее (например, третий квейк или 
программу видеомонтажа) и дав ему 
поработать несколько часов (чтобы 
блок питания успел как следует 
прогреться), измерь величину питаю- 
щего напряжения. При необходимос- 
ти убедись в достоверности показа- 
ний с помощью мультиметра. Откло- 
нение свыше 10% от номинала ука- 
зывает на неисправность или недоб- 
рокачественность блока питания. 
Если отклонение не остается пос- 
тоянным и с течением времени стре- 
мительно нарастает, попробуй заме- 
нить электролитические конденсато- 
ры. Когда будешь это делать, поищи 
построечные резисторы и попробуй 
их слегка провернуть, непрерывно 
контролируя напряжение на всех 
выводах несколькими мультиметра- 
ми. Или отсоедини блок питания от 
материнской платы, подключи его к 
одному или нескольким нагрузоч- 
ным резисторам (см. рисунок "Схема 
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нагрузки блока питания"). Добейся 
наилучшего соответствия напряже- 
ния номиналу, не забывая о том, что 
при изменении нагрузки оно может 
как упасть, так и возрасти. 

Другой популярный источник нес- 
табильной работы системы - пульса- 


ции питающего напряжения, выз- 
ванные некачественной фильтраци- 
ей. Они легко обнаруживаются ос- 
циллографом (измерения желатель- 
но проводить при наибольшей заг- 
рузке компьютера, когда все жест- 
кие диски и СО-ВОМ-приводы рабо- 


| Ecru эти электролитические 
конденсаторы "высохнут", качество 
питающего напряжения значительно 
ухудшится 


тают). Незначительными пульсация- 
ми (без радикальных выхлестов и 
высокочастотного шума) можно и 
пренебречь, в противном случае 
блок питания подлежит замене или 
ремонту. Прежде всего, убедись, что 
все дроссели и фильтры присутству- 
ют, а не выброшены производите- 
лем за "ненадобностью" и не заме- 
нены перемычками. В дешевых мо- 
делях такое часто встречается. Отсу- 
тствующие детали можно позаим- 
ствовать из старых блоков питания 
или приобрести на радиорынке. 


ПОЛНЫЕ КРАНТЫ 

Если блок питания не подает ни- 
каких признаков жизни (вентилято- 
ры не жужжат, материнская плата не 
запускается), отключи его от компь- 
ютера. Все дальнейшие эксперимен- 
ты проводи с нагрузочным резисто- 
ром, подключенным к линии +5 В. 
В зависимости от мощности блока 
питания его сопротивление варьиру- 
ется от2 go 5 Ом при мощности не 
менее 20 Ватт, без нагрузки даже 
исправный блок питания, скорее 
всего, не запустится. Впрочем, неко- 
торые блоки питания не запускают- 
ся до тех пор, пока их не нагрузят по 
полной. 


МАНУАЛ ПО ПРОВЕРКЕ 
При отсутствии гари и других яр- 
ко выраженных проявлений неисп- 


` Чудовищные пульсации напряжения, — 
перемежающиесяс высокочастотном 
шумом, говорят о хреновой фильтрации 


равности элементов типа обрыва пе- 
чатных проводников, которые лучше 
всего искать с помощью лупы, начи- 
най ремонт с проверки плавкого 
предохранителя, номинал которого 
обычно составляет 4 А. Если он пе- 
регорел, не спеши доставать из ко- 
робки новый или использовать жу- 
чок. Лучше подключи параллельно 
ему лампу накаливания на 220 Вс 
мощностью порядка 100 Ватт. При 
наличии короткого замыкания она 
ярко загорится, что указывает на ве- 
роятный пробой guogHoro моста или 
"обслуживающих" его электролити- 
ческих конденсаторов (на приведен- 
ной схеме они обозначены 01-04 и 
С1-С6). При прозвоне исправного 
конденсатора стрелка омметра сна- 
чала резко отклоняется, доходя 
практически до нуля, а затем возв- 
ращается на место. Любое другое 
поведение говорит либо о пробое, 
либо об обрыве. 

Для проверки ключевых транзис- 
торов (тех, что находятся на радиа- 
торе; на приведенной схеме они но- 
CAT обозначение QIU 02) их необхо- 
димо выпаять. В противном случае 
ты не сможешь отличить действи- 
тельный пробой от наведенных эф- 
фектов. Если сопротивление между 
коллектором и эмиттером велико 
или равно бесконечности в обоих 
направлениях, такой транзистор 


Отсутствующие детали можно 
позаимствовать из старых блоков питания 
или приобрести на радиорынке. 


С Отт. ле 


4 Tb per Py верт 


en ни оо 4 
Ст # 


НА ОБЛОЖКЕ 


=a : 4 
эуллетттайм 
РС-шутеры наращивают 
огневую мощь. Расследо- 
вание тревожных фактов. 


в М 1 Ae Ee, <= a 
>] тьму Брага 


Если бы в детстве у тебя 
вместо пластмассовых 
солдатиков была игра 

«В тылу врага», ты никогда 
бы не вырос. Умер бы 

от счастья. 


Г орящии 
клавиатур 
Начальник снова уехал на 
Кипр, бросив тебя в бархат- 


ный сезон наедине с компью- 
виа Скажи ему спасибо. 


женские 
прелести 

ССИ/ КЕ беспристрастно 

сравнил достоинства вир- 


туальных красавиц 
и настоящих женщин. 


(game) 


Если ты не 


в курсе, как 
чинить блок 
питания, то 
лучше туда 
и не суйся, 
пока не 
прочтешь 
эту статью. 


cua 


В дешевых 
моделях 
производи- 
тели обожа- 
ют заменять 
дроссели 

и фильтры 
обычными 
перемычка- 
ми. Некаче- 
ственная 


работа сис- 
темы. 


По идее здесь должны быть фильтры, но их нет 


НЕПРАВИЛЬНОЕ ПИТАНИЕ ) 


ш Резисторы, подключенные к базам ключевых транзисторов 
(R5/R8), часто дают обрыв. Если их сопротивление велико или рав- 
но бесконечности, обрыв налицо. Также проверь и обмотки транс- 
форматоров. Обнаружить короткозамкнутые витки без специально- 
го оборудования сложно, но вот распознать обрыв можно вполне. 
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Схема типичного блока питания 


считается исправным (кстати говоря, 
коллектор обозначается латинской 
буковой "С", а эмиттер - "Е"). Когда 
будешь впаивать его обратно, обра- 
ти внимание на защитный диод, 
распложенный между коллектором и 
эмиттером (05/06). Проверь его на 
пробой (можно без выпаивания). 
Для проверки каналов +/-5 В и 
+/- 12 В измерь их сопротивление 
при выключенном блоке питания 
(линии +5 В обычно соответствует 


красный провод, а +12 - желтый, чер- 
ный провод - это масса). Если оно 
меньше 100 Ом, скорее всего, про- 
бит один или два диода в выпрями- 
тельном мосте (эти диоды закрепля- 
ются на радиаторе и на приведенной 
схеме обозначены как 019-026). Ког- 
да будешь их снимать, обрати вни- 
мание на целостность изолирующих 
прокладок - повреждены они или 
нет. Пробой выпрямительных диодов 
(или короткое замыкание на корпус) 


чаще всего выдает себя негромким 
жужжанием. Аналогичным образом 
проверяются и линии -5 B/-12 В. 
Сложнее убедиться в работоспо- 
собности ШИМ-контроллера (Ши- 
ротно-Импульсного Модулятора), в 
роли которого могут выступать мик- 
росхемы ТЕ 493, TL494, TL495 фир- 
мы Texas Instrument или их аналоги 
(например, MPC494 фирмы NEC). 
Начни с изменения напряжения пи- 
тания микросхемы (вывод 12), кото- 
* 4 рое должно быть в диапазоне 7-40 
м В. Если этого напряжения нет, то ли- 
= бб неисправны внешние цепи, либо 
пробита непосредственно сама мик- 


Ш Кстати, с наступлением осени (когда помещение изрядно остыва- 
ет за ночь, а отопительный сезон еще не начался) некоторые блоки 
питания отказываются заводиться или заводятся нестабильно. При- 
чина обычно заключается в "теплолюбивости" установленного 
ШИМ-контроллера. Попробуй заменить его на аналогичную микрос- 


хему TL494 с индексом "С", уверенно работающую при температуре 
окружающего воздуха от О до +70 °С, или на микросхему с индексом 
"|" с рабочим диапазоном от -25 go +35. Правда, в летнее время не- 
обходимо позаботиться о надлежащей вентиляции и не забывать 
время от времени чистить вентилятор от пыли и прочих загрязнений. 
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росхема. Возьми в руки скальпель и 
перережь дорожку, ведущую к вы- 
воду 12. Если после этого напряже- 
ние появится, замени неисправный 
ШИМ-контроллер на новый. В про- 
тивном случае посмотри, откуда за- 
питана эта цепь и почему "это" не 
питает ее как положено. 

Затем проверь выход опорного 
напряжения (вывод 14), величина 
которого должна составлять +5 В. 
Если оно сильно занижено или пол- 
ностью отсутствует, перережь пе- 
чатный проводник и повтори замер 
вновь. Если напряжение не восста- 
новится, проверь резисторные дели- 
тели, подключенные к этой цепи. Ес- 
ли же при перерезанной дорожке 
опорное напряжение восстанавли- 
вается (или равно напряжению пи- 
тания), микросхема неисправна. 

На выводе 5 должны наблюдаться 
пилообразные пульсации напряже- 
ния с амплитудой около 3 В и часто- 
той от1 go 50 кГц, которые хорошо 
видны на экране осциллографра. Если 
пила искажена, пульсации отсутству- 
ют или выходят за оговоренный диа- 
пазон, проверь конденсатор, подклю- 
ченный к выводу 5, и резистор, подк- 
люченный к выводу 6. Если они исп- 
равны, микросхема требует замены. 

Остается убедиться в наличии сиг- 
налов на выходе ШИМ-контроллера. 
В зависимости от схемы включения 
они могут находиться либо на выво- 
дах 8/1 (тогда выводы 9/10 должны 
быть подключены к общему прово- 
gy), пибо на выводах 9/10 (тогда к об- 
щему проводу подключены 8/1). Ес- 
ли на выходах наблюдаются импуль- 
сы с четкими фронтами и амплитудой 
порядка 2-3 В, микросхема исправна. 
В противном случае необходимо пе- 
ререзать выходные проводники и 
взглянуть на экран осциллографа 
еще раз. Нормализация сигнала ука- 
зывает на пробой транзисторов цепи 
высоковольтного ключа (01/02). 


ПОСЛЕРЕМОНТНАЯ ГАРАНТИЯ 
m Отремонтированный блок пита- 
ния прослужит столько же, если не 
дольше. Особенно если ты устано- 
вишь качественные комплектующие 
с наилучшими характеристиками 
(пробивным напряжением, частотой, 
диапазоном рабочих температур), 
которые только можно приобрести. 
Естественно, чем качественнее ра- 
диоэлемент, тем он дороже. 


ое Эн 
am 


Схема нагрузки блока питания 


Давно ли ты читаешь "Хакер Спец"? 
С первых номеров 

Около года 

Несколько последних номеров 
Первый раз 


Как ты считаешь, изменился ли "Хакер Спец" 
за последнее время? 

Да, улучшился 

Да, ухудшился 

Нет, по-моему, не изменился 


Почему ты купил этот номер? 
(возможно несколько вариантов) 
Понравилась обложка 
Интересная тема номера 
Я постоянный читатель 
Друзья рекомендовали 
Другое 


Какой из последних номеров тебе понравился 
больше всего? 

06.04(43) - e-commerce 

07.04(44) - Цифрозвук 

08.04(45) - Buffer overflow 
09.04(46) - Форсаж 


Насколько сложны для тебя материалы «Спеца»? 
Грузят по-дикому 

Можно и попроще 

Все ясно и понятно 

Слишком просто 


Как ты оцениваешь раздел «ОФФТОПИК»? 
Супер 

Хорошо 

Средне 

Лажа 


Каких материалов в журнале должно быть 
больше? 

Теоретических 

Практических 

Аналитических 
Развлекательных 

И так все хорошо 


Как часто ты бываешь на сайте WWW.xXakep.ru? 
Постоянно 

Периодически 

Иногда захожу 

Вообще не посещаю 


Какой у тебя канал в интернет? 


Где ты живешь 


Выделенка 
Dial-up 
Нет интернета 


Чем ты пользуешься для общения в сети? 
(возможно несколько вариантов) 
E-mail 


Холост 
Женат 


В каком вузе ты учишься? 
Техническом 
Гуманитарном 

Я не учусь в вузе 


Связана ли твоя работа с 
информационными технологиями? 
Да 

Нет 

Я не работаю 


Твой средний месячный 90х00? 
Меньше $100 

$100-300 

$300-700 

Больше $700 


Каков твой уровень знания ПК? 
Элита 

Advanced User 
Обычный пользователь 
Начинающий 


E-mail Чаты 
ICQ и другие мессенджеры 

Сколько тебе лет? Другое 

Меньше 17 На каком языке ты пишешь? (возможно 

18-20 несколько вариантов) 

2123 Assembler 

24-27 C/C++ 

28-30 Pascal/Delphi 

30°33 Basic/VB 

Больше 33 Рей 

. Другое 

Твое семейное положение? Я не программер 


С какими платформами у тебя есть опыт 
работы? (возможно несколько вариантов) 
PC (Windows) 

*nix (Unix, Linux, BSD) 

Macintosh 

Palm OS 

Pocket PC (Windows CE) 
EPOC/Symbian 

Другое 


Что из перечисленного у тебя есть? 
(возможно несколько вариантов) 
DVD-nneep 
DVD-ROM/RW/RAM 
MP3-nneep 

Ноутбук 

Домашний кинотеатр 
Мобильный телефон 
КПК (коммуникатор) 
Цифровой фотоаппарат 
Цифровая видеокамера 
СР5-навигатор 


Да, я хочу в тест-группу! 


Заполненную анкету присылай по адресу: 101000, Москва, Главпочтампт, а/я 654, 
Хакер Спец с пометкой «Анкета» или Ha Vote@real.xakep.ru. 


Заказ журнала в редакции 


ВЫГОДА 
Цена подписки на 20% ниже, чем в розничной продаже! 
Доставка за счет издателя 

Разыгрываются призы и подарки для подписчиков 
Дополнительные скидки при заказе на длительный срок 


ГАРАНТИЯ 


Ты гарантированно получишь все номера журнала 
Цена стабильна на весь период заказа, даже при повышении цены в розничной продаже 
Единая цена по всей России 


СЕРВИС 


Заказ удобно оплатить через любое отделение банка 

Заказ оформляется с любого месяца 

Заказ осуществляется заказной бандеролью или с курьером 
Заказ можно сделать на любое количество месяцев 


Закажи журнал в редакции и сэкономь деньги 


Стоимость заказа на «Хакер Спец» + CD т 


150 — заномер 


690р за 6 месяцев 


12420 — за 12 месяцев (выгода 10%) 


189p 


комплект Ha 3 месяца (выгода 10%) 
1071p — комплект на 6 месяцев (выгода 15%) 


2016р — комплект на 12 месяцев (выгода 20%) 


ПОДПИСНОЙ КУПОН 
Прошу оформить подписку 
на журнал «Хакер Спец» 


на [ | месяцев 


начиная с 2004 г. 


Г] Доставлять журнал по почте 
на домашний адрес 


Г] Доставлять журнал курьером на 
адрес офиса (по г. Москве) 


Подробнее о курьерской доставке 
читайте ниже 


(отметьте квадрат выбранного варианта подписки) 


Ф.И.О. 
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электронной почте: subscribe_xs@gameland.ru или по факсу: 924-9694. 


Курьерская доставка осуществляется только по Москве на адрес офиса, для оформления доставки 
курьером укажите адрес и название фирмы в подписном купоне. 


Почтовая подписка 
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Тел.: (095) 974-11-11 Тел.: (095) 974-21-31 Тел.: (095) 974-11-11 


Пингвин для железячников _ 


ПИНГВИН ДОЛЯ 
ЖЕЛЕЗЯЧНИКОВ 


УТИЛИТЫ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ ЖЕЛЕЗА 


этой статье я расскажу о том, как убедиться в стабильности работы железа и предугадать возможные сбои при 
помощи доступных средств операционной системы Linux. Я приведу обзор лучших, на мой взгляд, программ и 
комплексов для тестирования, мониторинга и бенчмарка. 


то же поможет нам 


удостовериться в CTa- 


бильности? Для нача- 


Билл Гейтс 
позавидовал 
бы универ- 
сальности 
ядра Linux: 
откомпили- 
ровав с деся- 
ток раз ядро, 
можно про- 
верить ста- 
бильность 
работы про- 
цессора. 


В Ипих-ядро 
встроен 
псевдотест 
процессора, 
который 
измеряет 
скорость 
процессора 
в BogoMIPS. 


Шутливое 
определение 
BogoMIPS: 
сколько раз 
в секунду 
процессор 
может ничего 
не делать. 


Весь этот 


софт есть на 
нашем диске! 


ла поговорим об уста- 
новленном железе, 
затем протестируем каждый компо- 
нент и установим монитор для наб- 
людения за системой. 


ИНФА O ЖЕЛЕЗЕ 

и В большинстве случаев для полу- 
чения информации о начинке компа 
даже не потребуется дополнитель- 
ный сост: пингвин - животное 90б- 
рое и отзывчивое, он сам предоста- 
вит подробную информацию о любом 
девайсе. Все данные можно получить 
посредством виртуальной срайловой 
системы /ргос. Например, чтобы уз- 
нать инфу о процессоре, достаточно 
выполнить простую команду: 


$ cat /proc/cpuinfo 


Ответ будет довольно подробным. 

Но не всегда удобно копаться в 
/proc, иногда лучше обратиться к 
пакету powertweak-linux. Это набор 
утилит, позволяющих не только по- 
лучить инфу об имеющихся девай- 
сах и системе в целом, но и настро- 
ить некоторые компоненты. В пакет 
powertweak входят четыре програм- 
мы: Ispowertweak (выводит Ha терми- 
нал все подробности об имеющемся 
железе), powertweak (текстовый ин- 
терфейс), дромей\меак (графичес- 
кий интерфейс (GTK+)), powertweakd 
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(демон, нужный для изменения па- 
раметров железа). Программа требу- 
ет привилегий root для запуска. 


ТЕСТЫ И БЕНЧМАРКИ 

и Стабильность работы каждого 
современного компьютера зависит от 
трех компонентов: процессора, опера- 
тивки и винчестера. Из-за сбоя работы 
одного из них нарушится стабильность 
всей системы в целом. Именно эти ком- 
поненты мы и будем тестировать. 


CPU 

m Начнем, как полагается, с сердца 
любого компьютера - с процессора. 
Лучший способ проверить стабиль- 
ность работы камня - дать на выпол- 
нение ресурсоемкую задачу. Для 
этого хорошо подходит компилиро- 
вание больших проектов, таких, как 
mozilla или kde. При этом на процес- 
сор ляжет большая нагрузка и, как 
следствие, вырастет температура. 
Если процессор некачественный или 
работает в нештатных для него ус- 
ловиях, процедура компиляции 
прервется по 1 сигналу: 


gcc: Internal compiler error: program ccl got 
fatal signal 11 


Получение этой ошибки на разных 
этапах компиляции - повод для бес- 
покойства. 

То, что в Linux большинство задач 
можно выполнить при помощи под- 
ручных средств, конечно, хорошо, 
но для более полной и тщательной 
проверки работоспособности про- 
цессора лучше применять специали- 
зированные утилиты, к примеру, па- 
кет cpuburn. Это набор небольших 
утилит для стресс-теста х86-совмес- 
тимых процессоров. В архиве cpub- 


игп ты найдешь ассемблерные ис- 
ходники для разных процессоров се- 
мейства х86 начиная с Пентиума 
(burnP5) и заканчивая Атлоном 
(БигпК7). Распакуй тарболл с ucxog- 
никами и выполни make, по оконча- 
нии компиляции запусти бинарник 
для нужного процессора и смело ос- 
тавляй программу в работающем 
состоянии примерно на час. Если в 
течение часа прога не прервется и 
не зависнет, значит, камень в пол- 
ном порядке. Но учти, что программа 
создает очень большую нагрузку на 
процессор, и если он недостаточно 
охлаждается, то может просто сго- 
реть. Также не советую применять 
эту программу оверклокерам. 


ВАМ 

ш Тестирование оперативки - заня- 
тие нужное и полезное, некачествен- 
ные модули памяти встречаются go- 
вольно часто, и проверять их следует 
сразу после приобретения. Для gnu- 
тельного и качественного тестирова- 
ния РАМ'ы в Linux существует сосфти- 
на memtest86. Программа работает ав- 
тономно, загружаясь с дискеты (также 
доступны [50-образы для записи на 
CD), но компилировать и устанавли- 
вать ее на дискету придется именно из- 
nog Linux. Вся процедура состоит из 12 
тестов, продолжительность которых 
зависит от процессора и количества 
памяти (на pentium 2-366 64mb RAM 
около 5 часов). Если по окончании 
всех тестов ты не увидишь на экране 
сообщений об ошибках, значит, память 
работает стабильно. У программы есть 
несколько команд для управления 
форматом вывода сообщений об 
ошибках, перезапуска тестов, выбора 
произвольного теста и т.п. Для запуска 
теста необходимо распаковать тар- 
болл, выполнить "паке", вставить чис- 
тую дискету, выполнить "make install", 
перезагрузиться с дискеты, лечь спать, 
а наутро проверить наличие ошибок. 

Единственный недостаток вышео- 
писанного тестера в необходимости 
перезагрузки компа для проведения 
теста. Для случаев, когда перезаг- 
рузка недопустима, можно восполь- 


зоваться утилитой memtester, KOTO- 
рая хоть и не обладает такими воз- 
можностями, как Memtest86, зато 
работает в изег-тоде. Пользоваться 
программой опять же довольно лег- 
ко, следует просто выполнить ко- 
MaHgy memtest с двумя параметра- 
ми: объем тестируемой памяти, коли- 
чество повторов теста. Пример за- 
пуска теста на 32 Мб памяти 5 раз: 


HDD 

Для работы с жесткими дисками 
в Linux существует замечательная 
утилита hdparm. С ее помощью мож- 
но получить детальную информа- 
цию о винчестере и режиме его ра- 
боты, изменить некоторые парамет- 
ры (включить режим ОМА, напри- 
мер), проверить скорость его рабо- 
ты. Пользоваться программой go- 
вольно просто, необходимо лишь 
указать ей флаги и имя жесткого 
диска. Например, чтобы получить 
детальную информацию о диске 
/dev/hda, нужно лишь выполнить 
такую команду (из-под root'a): 


Программа выдаст винчестер с пот- 
рохами. Измерить скорость обмена с 
жестким диском можно, применив 
qonaru -t и -Т: в первом случае изме- 
ряется скорость обмена с жестким 
диском, а во втором - с кэш-памятью 
жесткого диска. 

Также можно воспользоваться 
утилитой для бенчмарка файловых 
систем iozone. Эта программа ис- 
пользуется для анализа производи- 
тельности файловой системы, а, точ- 
нее, таких операций, как чтение и 
запись файлов. По окончании рабо- 
ты программа выдает подробный от- 


| Отчет memtester' 


чет обо всех выполненных тестах и 
результатах. Сам по себе этот отчет 
трудночитаем и не представляет 
большого интереса, но скрипт под 
названием Generate_Graphs, входя- 
щий в пакет iozone, составляет на 
основе этого отчета очень интерес- 
ный трехмерный грасрик, по которо- 
му можно определить слабые места 
файловой системы. У программы 
много опций, но большинство из них 
носит специализированный харак- 
тер, а для полного теста достаточно 
только одной опции. Пример исполь- 
зования iozone: 


По первой команде программа вы- 
полнит все возможные тесты, по вто- 
рой - покажет трехмерный грасрик. 


МОНИТОРИНГ 

Лучшим пакетом для наблюде- 
ния за состоянием всей системы яв- 
ляется Im_sensors. Он поставляется 
в виде модулей ядра и предназна- 
чен для мониторинга таких компо- 
нентов, как скорость вращения ку- 
леров, температура процессора, тем- 
пература внутри корпуса, напряже- 
ние питания процессора. В пакет 
входят модули ядра для различных 
чипсетов и программа sensors, пред- 
назначенная для получения инфор- 
мации с датчиков. Из-за того что 
Im_sensors - это часть ядра, его уста- 
новка не является такой тривиаль- 
ной, как установка других программ 
в этом обзоре, поэтому рекомендую 
обратиться к руководствам. Для 
Im_sensors существует несколько 
фронтендов, например xsensors, ко- 
торый отображает в окне X-Window 
состояние датчиков. 

Слежением за температурой жест- 
кого диска занимается утилита 
HDDTemp. Эта софтина обращается 
к SMART-gatuuky для получения 
нужной инфы. После выполнения ко- 
манды hddtemp с именем диска в ка- 
честве аргумента на экране появится 
текущая температура винта. Для вы- 
полнения команды необходимо 
иметь права root'a. Также можно 
воспользоваться пакетом Smartmon- 
tools, предназначенным для просмот- 
ра статуса работы жестких дисков. 


В НОМЕРЕ: 


Тестирование новейших 
моделей КПК, ноутбуков 
и сотовых телефонов 


Техническая сторона 
СР5$-навигации 


Мобильные операционные 
системы: прошлое, 
настоящее, будущее 


Сравнительный обзор 
Palm OS, Cobalt и Windows 
2003 SE 


ШАГ ЗА ШАГОМ 
Как изменить внешний вид 
КПК - темы аля ZLauncher 
и ThemeMakerPro Plus 
° Kak заархивировать данные 
и освободить место - Pocket RAR 
Как запустить игру для MS-DOS 
на Pocket РС 


Как сделать резервную копию 
памяти Palm 

¢ Как убить заразу - мульти- 

платфформенный антивирус 


(@ame)land 


РЕАНИМАЦИЯ ЖЕСТКОГО ДРУГА) 


eal.xakep 


Лозовский Александр (alexander 


РЕАНИМАЦИЯ 
ЖЕСТКОГО ДРУГА. 


ПАРА СЛОВ О ДИАГНОСТИКЕ И РЕМОНТЕ HDD 


есть проблема :). Которую надо решать. 


сли в один прекрасный момент из винта послышались противоестественные звуки, жесткий диск перестал 
определяется в BIOS’e компьютера или не перестал, но для операционной системы он недоступен, значит, 


решить ее можно двумя 


способами - отнести 


винт в ремонт (как пи- 


сал один старый вирус, 
«нажмите любую клави- 
шу и молитесь за свои данные») либо 
попытаться сделать все самому. Сразу 
предупреждаю: не надо в обнимку с 
этой статьей кидаться ремонтировать 
хард с ценной информацией. Трени- 
руйся на кошках - уж найти старый 
HDD в наше цивилизованное время не 
составляет никакого труда, тем более 
если он сломанный. При определенных 
обстоятельствах можно выменять 5 ки- 
ло таких винтов у фидоров на ящик 
пива или стеклянные бусы :). Но вер- 
немся к теме. Чтобы написать эту 
статью, я обратился к настоящему Лев- 
ше - Фомину Юрию, который давно 
уже занимается этими делами в go- 
машних условиях, держит ресурсы 
www.antivirus.ru и www.recoverydataonline.com 
и ни в чем не терпит нужды :). 


Шасси 


Крепежные 
отверстия ®“——® 


Диски 


Привод 
головок 
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АНАТОМИЯ 

m Естественно, перед тем как лезть 
в недра харда, необходимо немного 
разобраться в его устройстве. Глубо- 
ко вникать не будем, а взглянем на 
этот вопрос с практической позиции 
настоящего ремонтника. Общая схема 
представлена на рис. 1. 

Здесь нам важно знать, что жесткий 
диск можно разделить на два основ- 
ных узла: 

- плата электроники - печатная пла- 
та, содержащая ОЗУ, ПЗУ, DSP (uncp- 
ровой сигнальный процессор) и ос- 
новной управляющий процессор. 

- гермоблок. Так как внутреннее уст- 
ройство гермоблока скрыто от посто- 
ронних глаз, существует несколько ле- 
генд о его устройстве. Наиболее расп- 
ространенная версия предполагает, что 
внутри гермозоны либо вакуум, либо 
инертный газ. На самом деле гермоблок 
содержит обычный воздух, но очищен- 
ный от частиц пыли. На корпусах неко- 


Головка 
чтения/записи 


Рычаг 
перемещения 
головок 


торых жестких дисков можно увидеть 
отверстие для выравнивания внутрен- 
него и внешнего давления (рис. 2). 

Внутри это отверстие закрыто 
сфильтром тонкой очистки, который 
препятствует проникновению внутрь 
частиц пыли. Содержит же этот зага- 
дочный резервуар диски, двигатель 
вращения, блок магнитных головок, 
привод перемещения головок и не- 
большой кусочек электроники, кото- 
рая осуществляет коммутацию сигна 
лов с головок, если их несколько, и 
предварительную обработку считан- 
ного сигнала. 

Больше ничего нам знать не надо, 
поскольку лазать внутрь мы не будем. 


ДОМАШНЯЯ МАСТЕРСКАЯ 

m Вот что рассказал нам по поводу 
устройства домашней мастерской ее 
обладатель Фомин Юрий (она у него, 
правда, не любительская, а npocpec- 
сиональная). 


XS: Какие условия необходимы и ка- 
кое оборудование пригодится для 90- 
машней мастерской по ремонту HDD? 
Микроскоп, паяльник, киянка, долото, 
зубило, клещи? :). Поговаривают, что 
необходима «комната без пыли». Как 
ее сделать? 


IO: Существует легенда, что для 
вскрытия гермоблока требуется так 
называемая «чистая комната». На са- 
мом деле она нужна только для того, 
чтобы обеспечить дальнейшую 
эксплуатацию разобранного накопи- 
теля. Однако продолжать эксплуата- 
цию накопителя, который уже один 
раз тебя подвел, вряд ли целесооб- 
разно. Поэтому основной целью ре- 
монта жестких дисков следует счи- 
тать извлечение из них данных Поль- 
зователя. Для этого особо чистые ус- 
ловия не требуются и можно обой- 
тись, например, ванной комнатой. Пе- 
ред проведением работ по разборке 
корпуса жесткого диска достаточно 
заполнить ее парами горячей воды и 
дождаться, когда пар осядет вместе с 
частичками пыли. 


Eo 
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Рис. 2. Заветная дырочка 
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Наш консультант - Фомин Юрий 
(www.antivirus.ru, www.recovery- 
dataonline.com). 


Наиболее известным является аппаратно- 
программный комплекс GNA ремонта и 
восстановления HDD IDE PC-3000. 


Оборудование домашней мастерской 
может быть достаточно скромным. Так 
как основной целью ремонта жесткого 
диска следует считать «отьем» у него 
данных, то нет смысла производить 
его полноценный ремонт, достаточно 
иметь некий набор заведомо исправ- 
ных контроллеров от различных нако- 
пителей и сами жесткие диски (их час- 
то называют «донорами»). Для nepen- 
рограммирования накопителей требу- 
ются специализированные аппарат- 
ные и программные средства. Наибо- 
лее известным является аппаратно- 
программный комплекс для ремонта и 
восстановления HDD IDE PC-3000. Это 
разработка ростовской лаборатории 
ООО НПП «АСЕ» (http://www.acelab.ru/). 
Еще требуется библиотека микропрог- 
рамм и служебных модулей для ре- 
монтируемых накопителей. 

Но самым главным инструментом ре- 
монтника является голова. Можно 


оборудовать мастерскую паяльными 
станциями, микроскопами и т.п., но 
без опыта и знаний все это будет бес- 
полезно. 


СИМПТОМЫ 

m По внешним проявлениям пробле- 
мы с хардом мы можем поделить на 
три класса: 

© жесткий диск не определяется в 
BIOS компьютера; 

© жесткий диск в BIOS определяет- 
ся, но для операционной системы он 
недоступен; 

© операционная система диск опоз- 
нает, но при обращении к записанным 
на нем данным либо зависает, либо 
сообщает о фатальном сбое. 

По сути же, пользовательское сек- 
торное пространство диска просто 
имеет сбойные сектора. Если сбои 
приходятся на системные сектора, то 
операционная система может зави- 


сать. В ином случае выдается сооб- 
щение о дфатальных сбоях. Эти сбои 
могут быть постоянными или пропа- 
дать после перезаписи сбойного сек- 
тора. Причиной постоянных сбоев 
является физическое повреждение 
магнитного покрытия вследствие ста- 
рения или предельных температур- 
ных воздействий. Непостоянные 
сбои («квазисбои») очень часто наб- 
людаются на дисках IBM. Они возни- 
кают из-за временного нарушения 
контакта между игольчатым разъе- 
мом и контроллером. 

От главных симптомов и будет зави- 
сеть наша дальнейшая тактика. Пос- 
кольку, как было сказано, в большин- 
стве случаев нам пригодится аппарат- 
но-программный комплекс РС-3000, 
рассмотрим его поподробнее. По сути, 
это плата для ISA шины (gna PCI PC- 
3000 разработан и находится в ста- 
дии отладки; оба эти комплекса не за- 
меняют друг друга), с одним каналом 
IDE. Тестируемый диск должен быть 
подключен как РС-3000 «мастер», 
имеющий аппаратный буфер обмена 
и систему контроля ошибок. 

Естественно, что плата эта снабжена 
большим количеством программ. К 
ним относятся графическая оболочка, 
универсальный тестер, универсальная 
утилита для поиска и скрытия неста- 
бильных секторов и ВАО-секторов. 

Также имеется куча специализиро- 
ванных утилит для конкретных MOge- 
лей, их список легко можно видеть на 
www.acelab.ru/products/pc/pc3000.util- 
ityes.html. Цена удовольствия no прай- 
cy-27 200 руб. (на 27.07.04) для Bep- 
сии под Винды, версия для DOS поде- 
шевле - чуть больше 23 000 руб. 

В настоящее время имеет смысл ис- 
пользовать только ВОЗ-вариант с ши- 
ной ISA. В дальнейшем Windows-Bapn- 
ант, с шиной PCI, только дополнит 
функциональные возможности РС- 
3000, но не заменит его. Перенести 
старые программы на новый комплекс 
невозможно, так как в ООО НПП 
«АСЕ» нет необходимых в этом слу- 
чае винтов различных модификаций. 


BIOS ВИДИТ, ДА ОСЬ НЕЙМЕТ 
Начнем с несложной диагностики. В 
случае если жесткий диск в BIOS on- 
ределяется, но для операционной сис- 
темы он недоступен, придется воору- 
житься дисковым редактором (типа 
DiskEdit из комплекта NU или npegc- 


Основная 
область при- 
менения 
Scandisk - 
это удаление 
потерянных 
цепочек 
кластеров 
FAT :). 


Описанный 
в статье 
редактор 
диска ты 
можешь 
взять здесь: 
http://www. 
antivirus.ru/ 
ZIP/edit- 
pc3k.exe 


Извлечение 
важных 
данных 
лучше 
доверить 
профессион 
алам. 


РЕМОНТ 
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тавленных на выносках) и приступать 
к ковырянию. Сначала надо убедить- 
ся, что исследуемый диск опознается 
и читается. На рис. 3 приведен экран 
редактора EditPC3k с параметрами ис- 
следуемого диска. 

Сверь версию микропрограммы и се- 
рийный номер, выданные диском с его 
паспортными данными на наклейке. 
Если серийный номер верный, то мож- 
но считать, что в целом жесткий диск 
работает (пример картины для диска, 
не определяющегося в BIOS, на рис. 
Ф Правда, буквально несколько дней 
назад мне принесли фуджик, который 
продали в составе «нового» компью- 
тера. У него на банке была указана 
одна версия микропрограммы, а в ПЗУ 
- другая. В связи с этим фактом, кста- 
ти, в конференции пользователей РС- 
3000 пробегала информация о пос- 
туплении на наш рынок партии вос- 
становленных фуджиков. Эти диски 
не новые (на наклейке стоит старая 
дата), а восстановленные, залежав- 
шиеся где-то на складах и проданные 
нашим «бизнесменам» по цене go 10S. 

Бывают, правда, и случаи, когда 
диск физически неисправен, но, тем 
не менее, свои параметры он выдает 
верно. Мы сегодня не будем о таких 
говорить :). 

Если все нормально, следующим 
этапом нашего пути будет анализ 
структуры самого первого сектора 
жесткого диска. Это сектор МВК. МВК 
содержит две независимые части: 

ш системный загрузчик - программу, 
которая получает управление при заг- 
рузке с этого жесткого диска; 

№ таблицу разделов (партиций), ко- 
торая содержит информацию о логи- 
ческих дисках, имеющихся на жест- 
ком диске. 

Ниже, на рис. 5, можно видеть сек- 
тор МВК в шестнадцатерично-сим- 
вольном виде. 

В правой части экрана (символьное 
представление информации) видны 
тексты сообщений, которые могут вы- 
даваться системой при загрузке. Таб- 
лица разделов располагается в ниж- 
ней части МВК, начиная с адреса IBEh. 
Она состоит из четырех элементов, 


Для ГАТ-32 загрузочных секторов 6, 
их копии располагаются с /-го сектора. 


описывающих тип файловой системы 
и местоположение соответствующего 
раздела или логического диска на 
жестком диске (см. рис. 6). 

Обрати внимание, в самом конце 
сектора МВК должен находиться деск- 
риптор - комбинация шестнадцате- 
ричных цифр OOOOS55A AN. На Рис. 3 
дескриптор отсутствует, поэтому этот 
диск операционная система будет 
воспринимать как неразмеченный. 
Так же станет себя вести операцион- 
ная система и в случае, если таблица 
разделов будет содержать некоррект- 
ные данные. В большинстве случаев 
первый раздел описывает загрузоч- 
ный раздел, он может быть FAT32, 
FAT32x или NTFS. 

Номер первого физического сектора 
начала раздела (логического диска) 
находится в колонке «Relative 
Sectors», в данном случае это сектор 
№ 63 (нумерация начинается с нуля). 
Размер логического диска в секторах 
помещен в колонке «Number of 
Sectors». Вторая и третья колонки, со- 
держащие адреса начала и конца в 
терминах цилинар/головка (поверх- 
ность, дорожка)/сектор, в настоящее 
время не используются. Это связано с 
тем, что для номера цилинара отведе- 
но слишком мало места и его значе- 
ние не может превышать 1023 цили- 
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Рис. 5. Сектор MBR в шестнадцатерично-символьном виде 


нора. Поэтому для дисков, имеющих 
размер больше 8 гигабайт, использу- 
ется тип операционной системы, пер- 
вая колонка, FAT32x и ЕХТЕМОХ, а не 
ГАТЗ2 и EXTEND. 

Если сектор МВК имеет правильную 
структуру, надо проверять загрузоч- 
ные сектора. В большинстве случаев 
загрузочный сектор первого погичес- 
кого диска расположен по адресу: ци- 
линар О, головка 1, сектор 1. На рис. 7, 
8, 9 и1О показаны загрузочные секто- 
ра в различных видах представления 
для файловых систем FAT и NTFS. 

Загрузочные сектора файловых сис- 
тем FAT-32 и NTFS имеют копии, поэ- 
тому, если основной загрузочный сек- 
тор разрушен, его можно восстано- 
вить из копии. 

Для FAT-32 загрузочных секторов 6, 
их копии располагаются с 7-го секто- 
ра. Если на жестком диске установлен 
WINDOWS ХР, то в 13-ом секторе рас- 
полагается дополнительный загру- 
зочный сектор (рис. 1). Этот сектор ко- 
пии не имеет, но его можно взять с 
любого другого диска. 

Так как загрузочные сектора и их 
копии располагаются рядом, то чаще 
они разрушаются все. Для файловой 
системы МТЕ$ копия загрузочного 
сектора располагается в самом пос- 
леднем секторе логического диска. 
Именно поэтому размер логического 
сектора раздела в МВК (3686912) и 
число «всего секторов», указанное в 
загрузочном секторе (рис. 8), отлича- 
ются на единицу. 

Часто бывают случаи, когда на жест- 
ком диске разрушается только один 
сектор МВК. Одним из примеров мо- 
жет служить ситуация использования 
устройств для оперативного извлече- 
ния и замены жестких дисков (так на- 
зываемые «Mobile rack»). Эти устрой- 
ства стоят очень дешево и привлека- 
ют пользователей заманчивыми воз- 
можностями. Однако для достижения 
низкой стоимости производители ис- 
пользуют в них очень ненадежные 
комплектующие, особенно разъемные 
соединители. Это приводит к тому, что 
количество циклов снятия-установки 


съемных контейнеров ограничено 
несколькими десятками. Неслучайно 
продавцы компьютерного оборудова- 
ния предоставляют Ha «Mobile rack» 
гарантийный срок всего 15 дней :). 

Нарушение контактов в разъеме 
может привести к тому, что компью- 
тер неверно определит физическую 
геометрию жесткого диска, а опера- 
ционная система попробует «испра- 
вить» состояние файловой структу- 
ры. Естественно, это приведет к кра- 
ху и искажению информации на 
жестком диске. 

Очень часто причину искажения заг- 
рузочных секторов установить невоз- 
можно, остается констатировать толь- 
ко сам CpakT логического несоответ- 
ствия того, что есть, и того, что долж- 
но быть. Проведение автоматического 
анализа файловой системы из-за MHO- 
гообразия и инвариантности ее состо- 
яний практически невозможно. Так же 
невозможно выработать универсаль- 
ный алгоритм диагностики. Как и что 
надо проверять и как действовать в 
том или ином случае, должен решать 
сам ремонтник; все зависит от опыта и 
оснащенности конкретного специалис- 
та аппаратными и программными сред- 
ствами. Нам же в одну статью это 
впихнуть никак невозможно :). 


A BIOS НЕ ЗНАЕТ... 

| Третий случай - это полное неп- 
риятие диска системой, тогда даже 
в BIOS диск не определяется. Вари- 
антов может быть несколько, поэто- 
му сегодня мы просто распишем 
последовательность действий для 
одного такого «клиента». Итак, пос- 
тупил «клиент» - Fujitsu MPF3102, на 
приведенном рисунке версия мик- 
ропрограммы - 00-5С14, дата рожде- 
ния - 07.2000. 


Жалобы хозяина, как нетрудно go- 
гадаться, заключается в том, что 
диска не видно ни при каких услови- 
ях. Подключив злополучную желе- 
зяку к РС-3000, мы указываем нуж- 
ный тип накопителя, нажимаем ЕП 
(включение питания). Двигатель 
шпинделя раскручивается. Издают- 
ся характерные звуки позициониро- 
вания головок. Индикация состоя- 
ния накопителя извещает о том, что 
он вышел в готовность. Диагностика 
накопителя выдает информацию о 
том, что параметры накопителя не 
определены. На наш прозекторский 
стол легло содержимое ПЗУ, кото- 
рое было записано в файл и прос- 
мотрено. Оказалось, полный поря- 
док, начало и конец ПЗУ содержат 
дескриптор «(C) FUTJITSU». По сме- 
щению 201 находится номер версии 
микропрограммы. 

Считываем служебную информа- 
цию. Проверяем длину служебных 
модулей. Четыре модуля имеют ну- 
левую длину, следовательно, они 
сбойные. 

Далее, после установки в файловом 
менеджере (у нас это был старый доб- 
рый VC) режима сортировки «по раз- 
меру», мы просматриваем каталог со 
считанными служебными модулями. 
Модули, длина которых равна нулю, с 
накопителя не считались. 

Что ж, проверим назначение этих 
модулей (они имеют фиксированное 
значение для всех накопителей этого 
семейства, естественно, с той же мик- 
ропрограммой). Все модули, отражаю- 
щие состояние конкретного накопите- 
ля, так называемые «десфрект-листы», 
оказались целы. 

Основательно порывшись в библи- 
отеке микропрограмм (если собе- 
решься заняться ремонтом, тебе 


придется потратить много времени, 
чтобы собрать такую же :)), мы наш- 
ли набор «служебки» от нужного се- 
мейства накопителей и произвели 
перезапись сбойных модулей. Перек- 
лючаем питание накопителя, для то- 
го чтобы он загрузил записанные мо- 
дули (в комплексе РС-3000 питание 
жесткого диска производится через 
управляемый программно ключ). 
Контролируем накопитель на РС- 
3000 - служебная зона в порядке, 
паспорт читается. Подключаем нако- 
питель к материнской плате, диск в 
BIOS определяется правильно, но 
операционная система логических 
дисков на винчестере не видит. Про- 
изводим клонирование, посекторное 
копирование диска на другой исп- 
равный жесткий диск заказчика. При 
клонировании выявляется несколь- 
ко сбойных секторов. Один из этих 
секторов расположен по адресу ци- 
линар О, головка 1, сектор 1. Это заг- 
рузочный сектор логического диска. 
Именно из-за этого сбоя логический 
сектор был не виден в ОС. Из копии 
он и был восстановлен. 

На этом работа завершилась, заказ- 
чик был несказанно рад. Сбойные сек- 
тора пришлись на файлы операцион- 
ной системы, поэтому степень восста- 
новления оказалась 100%. 


ВОТ И ВСЕ 

m Как видишь, диагностика и ремонт 
жесткого диска требуют от мастера 
знаний, немного отличных от програм- 
минга в Visual Basic, и определенной 
хардкорности мышления. Поэтому лю- 
дям, которые не отличают сегмент от 
смещения :), а INTI3h от INT21h, здесь 
не место. Но мы верим - ты не такой :). 


Рис. 7, рис. 8, рис. 9, рис. 10. 


НЕ ЧИТАЮТСЯ 


ИСКИ?) 


Крис Касперски аКа мыщьх 


НЕ ЧИТАЮТСЯ _ 
ДИСКИ? 


РЕМОНТ СО/О\УО-ПРИВОДА 


удучи сложными электронно-оптико-механическими устройствами, СО/О\УО-приводы относятся к самым 
ненадежным компонентам компьютера. Причины их поломок могут быть самыми разнообразными. 


аще всего дохнет или 


теряет свою эмиссию 


лазер, еще чаще выле- 


тает чипсет, особенно 
если оба двигателя 
привода и катушки фокусировки лазе- 
ра навешены на одну-единственную 
микросхему. Плюс механические по- 
ломки и загрязнение оптических пове- 
рхностей. Реально ли отремонтиро- 
вать отказавший привод в домашних 
условиях или проще купить новый? 
Далеко не всякая поломка носит 
фратальный характер. Зачастую отре- 
монтировать привод можно дома, 
не имея ни специального оборудо- 
вания, ни предварительной nogro- 
товки. Не бойся экспериментировать 
с поломанным приводом! Хуже ему 
уже все равно не будет (если гаран- 
тия уже истекла). Можно, конечно, 
отнести его в сервис-центр, но... это 
долго, дорого, 
да и неинтересно :). 


ПРИСТУПИМ 

и Для ремонта потребуются запчасти. 
А где их взять? Сходи на рынок, потряси 
своих друзей - наверняка найдешь мно- 
жество "металлолома", который тебе от- 
дадут за бесценок. В первую очередь 
обращай внимание на приводы, постро- 
енные на той же самой элементарной 
базе, что и твой (это, прежде всего, каса- 
ется лазерной головки и чипсета, марки- 
ровка которых определяется по надпи- 
сям на корпусе). Допустим, у тебя выле- 
тела плата электроники, а у товарища - 
рассыпались шестеренки. Тогда всю не- 
рабочую плату можно заменить цели- 
KOM, даже не разбираясь, что там за не- 


‹фокусный подвес 


линза объектива 
ВИД СВЕРХУ 


фокусная катушка 
ВИД СБОКУ 


исправность. Полезны и другие модели. 
Оттуда можно вытащить какую-то конк- 
ретную запчасть, например, предохра- 
нитель ;). 


ЛАЗЕР 

и Лазерные излучатели, использу- 
ющиеся в читающих и особенно пи- 
шущих приводах, - достаточно не- 
долговечные устройства, выходя- 
щие из строя после нескольких лет 
эксплуатации. Почему это происхо- 
дит? Ну, во-первых, сказывается ес- 
тественная потеря эмиссии излуча- 
теля. Во-вторых, неблагоприятный 
режим работы. Уважающие себя 
производители подгоняют парамет- 
ры каждого лазера строго индивиду- 
ально, либо выставляя требуемые 


матрица лазерных диодов/фотодиодов 


поворотное зеркало 


ВИД СЗАДИ ВИД СНИЗУ 


Оптическая головка от Philips CR-206 CDROM 
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режимы подстрочными резисторами 
(в дешевых моделях), либо занося 
их непосредственно в саму прошив- 
ку (в моделях подороже). Мопате 
выставляют все параметры Ha Cpeg- 
ний уровень, который для одних эк- 
земпляров головок оказывается 
слишком низок, а для других - чрез- 
мерно высок. Кстати говоря, при 
разблокировании DVD-npuBogos и 
замене прошивки на ее "хакнутую" 
версию прежние настройки не сохра- 
няются. И если хакер не предпримет 
попытки их предварительного сохра- 
нения, лазер быстро выйдет из строя 
или будет работать нестабильно. 

Аккуратно разобрав привод, подклю- 
чи его к компьютеру и посмотри, вспы- 
хивает ли лазер в момент закрытия 
лотка. При нормальной эмиссии ты 
увидишь луч даже при дневном осве- 
щении, а подсевший лазер различим 
только в затемненной комнате. Если 
же и в полной темноте никаких следов 
присутствия луча нет, ищи причину от- 
каза в электронике (только помни, что 
лазер виден не под любым углом). Во- 
обще-то, это довольно рискованная 
операция, так как при попадании луча 
в глаз не долго и ослепнуть. 

В принципе, лазерную головку ты мо- 
жешь разобрать, заменив непосред- 
ственно сам излучающий элемент, кото- 
рый можно выдрать из другого привода. 


магнит — полюсный наконечник 
следящая катушка 
‘фокусная катушка 
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регулятор мощности лазера 
ВИНТЫ = диффракционная 
оптической —o решетка 


юстировки i ® лазерный диод 
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пластина 
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Sony KSS361A оптическая головка 


матрица фотодиодов 


Однако правильно собрать головку yga- 
валось немногим :). На всякий случай ни- 
же приводятся разъясняющие фротогра- 
pun, демонстрирующие ее устройство, 
принцип работы и порядок разборки. 


ЧИПСЕТ 

Чипсет - сердце привода. OH не 
только обеспечивает обработку ин- 
формации, но и управляет двигателя- 
ми позиционирования/вращения, ла- 
зерной головкой и катушками ‹фоку- 
сировки. Экономные производители 
интегрируют весь чипсет в одну-един- 
ственную микросхему, зачастую никак 
не заботясь о ее охлаждении. Как 
следствие, чипсет быстро выходит из 
строя, прогорая насквозь (в прямом 
смысле слова), а привод полностью 
или частично отказывает в работе. 


Поведение поломанного чипсета 
может быть самым разнообразным - 
от полного нежелания опознавать 
привод до снижения скорости чте- 
ния. Работоспособный чипсет опоз- 
нает привод и при подаче питания 
перемещает оптическую головку к 
началу диска, после чего начинает 
подрыгивать фокусировочной лин- 
зой. Если же этого не происходит, 
чипсет негоден либо неисправны 
обслуживающие его электрические 
компоненты (но они выходят из 
строя достаточно редко). 

Заменить сгоревший чипсет в 90- 
машних условиях нереально, так 
как, во-первых, его негде приобрес- 
ти, во-вторых, его цена сопоставима 
со стоимостью привода и, в-третьих, 
без спецоборудования эту ювелир- 


ную операцию способы выполнить 
только левши и экстремалы :). 

А вот предотвратить выход чипсета 
из строя можно вполне. Приклей к са- 
мой большой микросхеме привода хо- 
тя бы крошечный радиатор, восполь- 
зовавшись двухсторонним скотчем 
или специальным клеем. Скотч можно 
купить в магазине канцтоваров, а клей — 
на радиорынке (клей лучше, а скотч 
доступнее). Также оснасти привод 
вентилятором, закрепив его на задней 
стороне корпуса, где предварительно 
просверли несколько отверстий. Ну, 
или хотя бы не размещай привод над 
винчестером, так как винчестеры (осо- 
бенно высокоскоростные) сильно гре- 
ются и перегревают привод. 


МЕХАНИЧЕСКИЕ 
ПОВРЕЖДЕНИЯ 

CD/DVD-npuBogb! - отличные пы- 
лесборники, особенно если под ними 
установлен вентилятор, охлаждаю- 
щий жесткие диски. Пыль проходит 
сквозь щели корпуса и оседает на 
подвижных механических частях, 
увеличивая их износ, плавно пере- 
текающий в хроническое заклинива- 
ние. Привод либо вовсе отказывает- 
ся закрывать лоток, либо после зак- 
рытия тут же выплевывает диск, ли- 
бо не может провернуть диск (вра- 
щает его со странным звуком). 
То же самое относится и к механиз- 
му позиционирования. 

Разбери привод, удали всю грязь, 
смажь трущиеся элементы. Только 
не так, чтобы аж с хвоста капало. 

И помни о том, что пластмассовые 
шестеренки не требуют смазки :). 
При необходимости отрегулируй 
люсрт так, чтобы все вращалось без 
усилий, но и не болталось. Убедись, 
что шестерни/червяки не имеют 
чрезмерной выработки, выкрошен- 
ных зубьев и в них ничего посторон- 
него не попало. Это в первую оче- 
редь относится к осколкам дисков, 
разорванных приводом, а также пу- 
тающихся под ногами проводов. 


PEMOHT 


НЕ ЧИТАЮТСЯ ДИСКИ? ) 


Сводная таблица основных симптомов 


привод 
не опознается 
компьютером 


при включении не издает никаких 
звуков, ничем не мигает 


отказ электроники, возможно, 
оборвалась дорожка или 
перегорел предохранитель 


мигает или постоянно говорит 
индикатор 


отказ электроники, возможно ин- 
тересного блока или чипсета, так 
же проверьте контакт интер- 
фейсного разьема, целостность 
проводников и величину питаю- 
щего напряжения 


опознается привод 
компьютером 


не выдвигает лоток 


отказ механической части, обрыв 
в кнопке выброса, отказ 
двигателя или обслуживающих 
его элементов (например, 
чипсета) 


не задвигает лоток, или задвига- 
ет, но тут же выбрасывает 


отказ механической части 


не видит диск 


диск не раскручивается, линза 
и каретка не движутся 


отказ механической части, отказ 
двигателя, вышел из строя 
чипсет 


диск не раскручивается, линза 
движется 


сдох лазер 


диск раскручивается go 
нормальной скорости, затем 
останавливается 


сдох лазер, сбилась настройка, 
вышел из строя чипсет 


диск раскручивается go 
пониженной скорости 


отказ механики, сбились 
настройки 


диск раскручивается до бешеных 
скоростей 


вышел из строя чипсет, сбились 
настройки 


видит диск 


диск не читается 


диск читается с большим 
количеством ошибок 


отказ электроники 


уменьшилась эмиссия лазера, 
загрязнена оптика, сбились 
настройки, отказ электроники 


при нажатии на кнопку выброса 
привод выплевывает 
вращающийся диск 


отказ электроники 
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ПРОЧИЕ ОТКАЗЫ 
ЭЛЕКТРОНИКИ 

В первую очередь проверь все 
механические контакты (разъемы, 
подстрочные резисторы, кнопки и 
переключатели, датчики закрытия 
лотка и T.g.), а также целостность 
подводящих проводников. При неб- 
режном выдергивании питающего 
разъема (интерфейсного кабеля) 
тонкие дорожки могут и оборвать- 
ся. Причем этот обрыв зачастую не 
заметен ни глазу, ни омметру, но 
при больших частотах (нормальном 
рабочем состоянии привода) дает о 
себе знать. 

Внимательно осмотри все трущие- 
ся кабеля. Нередко они протираются 
go дыр :), вызывая либо короткое 
замыкание на корпус, либо обрыв 
проводника, либо и то и другое og- 
новременно. Особенно этим грешат 
Нью-Васюки (New-TEAC'n) - приво- 
ды, продающиеся под торговой мар- 
кой ТЕАС, но собранные третьесорт- 
ными фирмами. В настоящее время 
ТЕАС, к сожалению, ушла с рынка 
СО-приводов, продав свой лейб 
попате-производителям. 

Обращай внимание также на состо- 
яние остальных элементов. Вспучен- 
ный лак, следы гари, десрормация 
или физические дефекты (типа ско- 
лов или разломов) достаточно крас- 
норечиво указывают на источник 
неисправности. К сожалению, подав- 
ляющее большинство отказов 
электроники обходится без визуаль- 
ных проявлений. 

Для проверки исправности двигате- 
лей подключи их к источнику тока 5 
вольт (черный провод - это минус), ес- 
тественно, предварительно отсоединив 
их от привода. Поскольку двигатели, 
как правило, более или менее станда- 
ртны, найти им замену не составит тру- 
да. Ну, в общем, проверь все, что мож- 
но проверить: не высохли/не пробили 


ли электролиты, не дали ли обрыва pe- 
зисторы, целы ли диоды, стабилизато- 
ры, ключевые транзисторы и т.п. 


ОПТИКА 

Если не злоупотребляешь куре- 
нием и не выдыхаешь струю дыма 
прицельно в привод, чистить оптику 
не нужно. Один из моих приводов 
уже отработал 10 лет и ни разу не 
подвергался чистке. 

С каждым днем приводы все деше- 
веют и дешевеют, обессмысливая 
свой ремонт. Между тем их качество 
неуклонно падает. Кризис перепроиз- 
водства заставляет производителей 
экономить на всем, в первую очередь 
на надежности и долговечности. За- 
частую оказывается гораздо дешев- 
ле эпизодически ремонтировать ста- 
рые добрые приводы. Впрочем, поли- 
тику апгрейда каждый волен выби- 


рать самостоятельно... 


тях может приводить к 


ПОЛОМКА АКУСТИКИ ) 


Вадим Воронин 


ПОЛОМКА в 
АКУСТИКИ 


БАГИ И ИХ УСТРАНЕНИЕ 


звуковой аппаратуре самое слабое и чувствительное место - акустическая система. Если время калечит любой 
компонент аудиосистемы приблизительно одинаково, то внешнее воздействие, как правило, более беспощадно 
именно к акустике. 


В качестве примера 


внешнего воздей- 


Ш Растворитель (тем более бензольные соединения) - сильное от- 


ствия можно привести 


равляющее вещество, поэтому всегда работай с ним только в хоро- 


антропогенный Cpak- 
тор: "Сынок, ты зачем 
пошел к колоночке? Сынок, осто- 
рожно, там шелковые твитеры!.." 
Также к внешнему воздействию 
можно отнести климатические усло- 
вия: в квартире сильно повысилась 
влажность из-за постоянных про- 


шо проветриваемом помещении (желательно также наличие вы- 
тяжки и марлевой повязки). 


№ В процессе смачивания клеевых швов растворителем ‚будь вни- 
мателен. Растворитель не должен попасть на клеевые швы магни- 
тов. Если магниты распадутся, оставшуюся после неудачного ре- 
монта конструкцию смело можешь нести прямиком в мусоропровод! 


Если вышел 


из строя 
динамик, не 
спеши нес- 
ти акустику 
на помойку. 
Есть шанс 
оживить па- 
циента. 


Самая час- 
тая поломка - 
вмятина на 
колпачке 
диффузора. 
Но бывает, 
доходит до 
дыр и тре- 
щин :). 


ливных дождей - вот тебе и дефор- 
мация целлюлозного диффузора. 


ВОЗМОЖНЫЕ БАГИ 

m Давай рассмотрим все (или поч- 
ти все) виды катастроф, которые мо- 
гут произойти с твоими колонками. 
Так как сам кабинет (корпус) громко- 
говорителя является достаточно на- 
дежной конструкцией, то его полом- 
ки - часто следствие серьезного ме- 
ханического повреждения, напри- 
мер, от падения АС. 

Основные же проблемы, как прави- 
ло, связаны с полным или частич- 
ным выходом из строя динамика. 
Причины могут быть разные. Во-пер- 
вых, это механические повреждения 
диффузора - всевозможные вмяти- 
ны на колпачках, сильные повреж- 
дения поверхности типа "дырка" и 
глубокие царапины на диффузоре. 
Во-вторых, распространенная бо- 
лезнь динамических головок - рас- 
центрирование диффузора, вызван- 
ное его механической деформацией. 
В-третьих, причиной выхода из 
строя динамика может послужить 
проблема в его электрической цепи. 
Дал кто-нибудь дури в недорогую 
акустику, и все - сгорела катушка и 
динамик уже не жилец. 

Если перечисленные проблемы име- 
ют место в твоей акустической систе- 
ме, запасись терпением и инструмен- 
том. Варианты со сгоревшими прово- 
дами и фильтрами мы рассматривать 
не будем, поскольку это скорее из об- 
ласти научной фантастики. 


ШТУКАТУРИМ ДИФФУЗОР 
и Самая незначительная поломка 
диффузора - вмятина на его колпач- 
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Основные же проблемы, как правило, 
связаны с полным или частичным 
выходом из строя динамика. 


ке. Чаще такие неприятности случа- 
ются с шелковыми высокочастотны- 
ми излучателями (твитерами), хотя 
не застрахованы от такого повреж- 
дения и колпачки СЧ/НЧ динамиков. 
С колпачком следует поступить 
следующим образом. Для начала 
попытайся приклеить к нему конец 
хорошего скотча, а потом вытащить 
вмятую часть. Если этот способ не 
прокатил, попробуй решить пробле- 
му более жестко: поддень его с 
внешней стороны чем-нибудь ост- 
рым, например, швейной иголкой 
или иголкой от шприца. Как вариант, 
если это был купол высокочастотно- 
го динамика, попробуй закачать ту- 
да воздух из шприца. Но в этом слу- 
чае по завершении процедуры тебе 
придется ликвидировать новоиспе- 


ченную дырку (пусть даже малень- 
кую) от иголки. Для этого используй 
клей - для дырки от иголки достаточ- 
но будет всего одной капли. 

Если ситуация с иголкой тебя не 
устраивает по идейным соображени- 
ям или колпачок не удается подце- 
пить (колпачок изготовлен из поли- 
мера, а не целлюлозы), придется де- 
лать вскрытие. Для этого запасись 
растворителем (подойдет нитрораст- 
воритель 648). Возьми масленку, на- 
лей в нее растворитель и аккуратно 
смачивай клеевой шов колпачка 90 
полного растворения клея. Ни в коем 
случае не срывай колпачок - клей 
должен раствориться полностью. 

После того как колпачок отстанет 
от диффузора, тебе останется толь- 
ко выправить его форму вручную 


Ш Никогда для ремонта акустических систем не используй клей на 
смольной основе, впоследствии это негативно скажется на работе 
системы. Пригодным для использования является клей на резино- 


вой (каучуковой) основе, к примеру, "Глобус", "Радикал", 
"Момент" (но не "Супермомент"). Правда, "Момент" со временем 
сильно твердеет, так что, если ты не планируешь регулярно раск- 
леивать и снова заклеивать систему, лучше его не использовать. 


© Кольцевой магнит 
© Верхний фланец 
© Нижний фланец 


© Керн 

© Звуковая катушка 

© Диффузор 

© Диффузородержатель 
© Центрирующая шайба 


© Верхнее гофрированное кольцо 


Электродинамическая головка 
прямого излучения 


К сильным механическим повреждениям 
диффузора относятся всевозможные 
дыры и трещины. 


и посадить на прежнее место. При 
установке вновь воспользуйся раст- 
ворителем для размягчения клея. 
Если нитрорастворитель не справля- 
ется с возложенными на него зада- 
чами, можешь использовать более 
сильные средства: ксилол и, в край- 
нем случае, бензол или толуол. 

К сильным механическим поврежде- 
ниям диффузора относятся всевоз- 
можные дыры и трещины. Но это не 
так страшно, как выглядит на первый 
взгляд. Даже если диффузор сильно 
порван, он будет жить. Опять берешь 
клей на каучуковой основе и проклеи- 
ваешь рваный шов. Возможно, клея 
будет недостаточно, тогда тебе при- 
дется наложить на трещину заплатку. 
В этом случае ухудшения качества 
звука не избежать. Но чтобы миними- 
зировать падение качества, постарай- 
ся найти для заплатки как можно бо- 
лее легкий и жесткий материал. 


ПРОБЛЕМЫ : 
С ЭЛЕКТРОПРОВОДКОЙ 

и Проблем с электрической частью 
динамика может быть несколько. Са- 
мая незначительная - отпайка OGHO- 
го из контактов, идущих на катушку. 
Гораздо серьезнее - поломка в са- 
мой катушке. В этом случае все, что 
можно сделать, - заново ее намо- 
тать. Но обо всем по порядку. 


Итак, допустим, у тебя приключился 
трабл с одним из усиков (проводом, 
идущим от диффузора к колодке). 
Сперва следует подобрать замену су- 
ществующему проводу. В зависимости 
от мощности динамика толщина уси- 
ков может быть разной. Подходящую 
замену ищи в следующих местах: 

Ф. В предохранителе-автомате 
(пробки над счетчиком в каждой 
квартире) есть провод, соединяю- 
щий катушку токовой защиты с 
клеммами. 

@. В двигателях бытовых электроп- 
риборов. Хорошей заменой может 
послужить одна жила из жгута от 
угольной щетки электродвигателя. 

@. Провод потолще можно подоб- 
рать в автоматах промышленного 
назначения различной мощности. 
Новый провод следует сделать в 
1.2-1.5 раза длиннее штатного. 

Более серьезный вариант поломки - 
проблема в самой катушке. Во-пер- 
вых, катушка может попросту сго- 
реть, например, из-за подачи на нее 
высокого напряжения. Во-вторых, 
она может быть повреждена о коль- 
цевой магнит (как следствие расце- 
нтровки дифорузора). В-третьих, 
возможно появление короткозамк- 


нутых витков, что является причи- 
ной падения сопротивления катушки 
и, следовательно, падением отдачи. 
К сожалению, в любом случае ее 
можно восстановить только одним 
способом - перемотать заново. 


ЛАТАЕМ КАТУШКУ 

m Извлекаешь диффузор из 
конструкции и аккуратно снимаешь ста- 
рую звуковую катушку. Теперь тебе 
следует добыть медный провод того же 
сечения (что и в катушке) и отмерить 
длину. Здесь руководствуйся сопротив- 
лением (оно должно быть таким же, как 
и у старой катушки). Далее возьми ци- 
линдрическую оправку из тексталита 
или фторопласта такого диаметра, что- 
бы катушка на нем сидела плотно. 

Используя клей, на этот раз на 
смольной основе (например, эпоксид- 
ку), наматывай проволоку плотно 
витком к витку. Домотав, дождись, 
пока он высохнет. Если тебе лень 
долго ждать, можешь подключить ка- 
тушку к трансфформатору с напряже- 
нием в 6 В - тогда процесс пойдет по- 
быстрее. Только нагревай ее не силь- 
нее, чем до 80-90 градусов. 

Катушка готова, и осталось соб- 
рать конструкцию. Для обратной 
сборки тебе понадобится фотоплен- 
ка. Скрути ее цилиндром вокруг кер- 
на и отцентрируй по ней диффузор. 
Установив диффузор, произведи 
необходимую пайку соответствую- 
щих контактов, затем приклей диф- 
фузор к диффузородержателю 
и вынимай пленку. 

Осталось приклеить колпачок, и 
динамик оживет. Вряд ли он станет 
играть так же хорошо, как раньше, 
но жить будет. 

Возможно, ты столкнешься с более 
серьезной проблемой, чем рассмот- 
ренные в этой статье. Например, 
со сгоревшая в пожаре колонкой :). 
Но в этом случае ремонт вряд ли 
поможет. И будь осторожным, раз- 
бирая динамическую головку: меха- 
низм, как никак, тонкий. 


После ре- 
монта, к со- 
жалению, 
качество 
звучания 
будет нес- 
колько ху- 
же. Но это 
лучше, чем 
ничего. 


Если внешне 
у неработа- 
ющего дина- 
мика все в 
порядке, 
смотри ка- 
тушку - воз- 
можно, она 
сгорела или 
повреждена. 


Обзор книг 
Где купить? 
ГАО 
МЕВ 


EB ЗРЕСагчеймегу | ОБЗОР КНИГ) 


ролик Андрей (andrusha@sl.ru) 


ОБЗОР 
КНИГ 


Ne 
( \ тики, графические планше- 
Огромное спасибо буки- ты ит.п.), виртуальные шле- 
нистическому интернет- мы, стереоочки, мультиме- 
магазину "О$-Книга", диа-платы, ТВ-тюнеры, ви- 
который любезно пре- деомонтаж, цифровые ви- 
ЖЕЛЕЗО ПК. доставил нам все эти geo- и фотокамеры, накопи- 
ПРАКТИЧЕСКОЕ книжки. При желании тели, принтеры, сканеры, 
руководство ты сможешь приобрести источники бесперебойного 


Мураховский В. 


688 страниц 
Разумная цена: 245 рублей 


Книга для тех, кто соби- 

рает и настраивает 
компьютер только своими ру- 
ками, без посторонней помощи. 
Если ты еще не решил, купить 
готовый компьютер или соб- 
рать, то полезно будет прочи- 
тать самое начало книги, где 
автор приводит "за" и "против" 
обоих вариантов. Книга услов- 
но разбита на две части: в Og- 
ной рассматривается устрой- 
ство компьютера и выбор ком- 
понентов, в другой - сборка, 
настройка и реанимация. Пер- 
вая часть посвящена будущей 
начинке твоего железного дру- 
га: интерфейсам, процессорам, 
материнке, корпусу, памяти, ви- 
део, винтам, дисководам, ау- 
дио, модемам, сети и прочей 
мелочи (клавиатура, мышь, 
джойстики). Вторая часть опи- 
сывает сборку и апгрейд, тес- 
тирование и оптимизацию, реа- 
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их по разумным ценам 
на сайте 


я р 


нимацию. Содержимое ориен- 
тировано не на чайников, так 
как содержит кучу техничес- 
ких выкладок и дополнитель- 
ной теоретической информа- 
ции. Не думай, что уже все зна- 
ешь - вкниге ты найдешь для 
себя много интересных дета- 
лей и полезных советов. 


ЖЕЛЕЗО IBM 


МИКРОАРТ 


2004 


Жаров А. 
336 страниц 
Разумная цена: 110 рублей 


Удобный путеводи- 

тель по новым воз- 
можностям, которые необя- 
зательны, но легко докупа- 
ются и подключаются: мо- 
демы, миди-клавиатуры, 
цветомузыка, Mp3-nneep 
(аппаратный), всевозмож- 
ные манипуляторы (джойс- 


питания и многое другое. 
Полное отсутствие теории 
(не считая сводных таблиц 
с характеристиками) и 100% 
практики: где и как выбрать, 
что и для чего лучше под- 
ходит. Много фоток реаль- 
ных девайсов. 


ТЕХНИКА ОПТИМИЗАЦИИ 
ПРОГРАММ. ЭФФЕКТИВНОЕ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПАМЯТИ 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


2003 


Касперски К. 
464 страницы 
Разумная цена: 250 рублей 


Смотришь на многие 

современные програм- 
мы и диву даешься - почти 
ноль оптимизации. Как ре- 
зультат, они жрут неоправ- 
данное количество ресурсов и 
некорректно работают с па- 
мятью. А все по той причине, 
что многие программисты со- 
вершенно не владеют техни- 
кой оптимизации и не разби- 
раются в тонкостях работы с 


кэшем и памятью. Благо, сов- 
ременные процессоры и цена 
на память позволяют терпеть 
подобные извраты. Эта книга 
позволит избежать участи та- 
кого программиста-неудачни- 
ка. Содержит подробное опи- 
сание архитектуры и принци- 
пов функционирования опе- 
ративной и кэш-памяти, опи- 
сывает способы оптимизации 
на системном уровне (что дает 
переносимость) и указывает 
на конкретные оригинальные 
методики автора по оптимиза- 
ции программ на языках высо- 
кого уровня, практически без 
использования ассемблера. 
Из вкусного - недокументиро- 
ванные возможности и пере- 
чень типовых ошибок, снижа- 
ющих производительность 
системы. 


АППАРАТНЫЕ СРЕДСТВА 
РС: ОТВЕТЫ И СОВЕТЫ 


<< 


НОВОЕ ЗНАНИЕ 


Курмаз М. 


Разумная цена: 55 рублей 


Бывает, что теоретичес- 

кие выкладки и прочая 
умная текстовка насфиг не 
нужны. Есть конкретная проб- 
лема, и ее надо оперативно 
решить. В таких случаях удоб- 
ны так называемые DAKu (от 
английского сокращения ЕАО 
- часто задаваемые вопросы). 
Эта книга построена точно по 
такому же принципу - есть 
несколько тематик, внутри ко- 
торых разобраны конкретные 
проблемы. Формат книги не- 
большой, но полезной инфор- 
мации много: общие вопросы 
по основным девайсам, выбор 
и модернизация, обозначения 
и спецификации, совмести- 
мость, основные проблемы, 
разгон и измерение произво- 
дительности, сборка и наст- 
ройка, обслуживание и уход, 
охлаждение, программное 
обеспечение (драйверы, ути- 
литы) и много чего еще. 


ЖЕЛЕЗО ПК 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


Соломенчук В.Г. 


Разумная цена: 120 рублей 


Начитался книжек про 

модернизацию и сбор- 
ку, а собрать не получи- 
лось? Прямо как в "Поле Чу- 
дес" - угадал все буквы, а 
слово назвать не смог :). По- 
добная ситуация, на самом 
деле, встречается очень час- 
то. Основная ценность этой 
книжки - приведены картин- 
ки реальных девайсов и опи- 
сан процесс (!) сборки (чи- 
тай: втыкания девайсов друг 
в друга и подключения куда 
следует). При этом фунда- 
ментальных знаний по всем 
девайсам она не дает, поэто- 
му имеет смысл использо- 
вать ее как хорошее практи- 
ческое дополнение. 


НАСТОЛЬНАЯ КНИГА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ - 
КОНСТРУКТОРА 


ДМК ПРЕСС 


Николаенко М 


Разумная цена: 90 рублей 


Взял в руки паяль- 

ник? Лучше положи 
на место :), пока не прочита- 
ешь эту книгу. А то напая- 
ешь, родная мама не узна- 
ет. Причем теории, получен- 
ной в институте по электро- 


нике, будет недостаточно, 
так как, кроме голых схем и 
теоретических расчетов, 
нужны практические навы- 
ки по выбору того же па- 
яльника, работе с припоем 
и флюсом, работе с печат- 
ными платами, знание кучи 
технологических секретов и 
некоторых полевых расче- 
тов, к которым ты будешь 
прибегать постоянно. Книга 
не ориентирована именно 
на работу с компьютерными 
девайсами, но общие прин- 
ципы одни и те же. А печат- 
ная плата - онаив Африке 
печатная плата :). 


АППАРАТНЫЕ 
СРЕДСТВА IBM РС 


Разумная цена: 300 рублей 


Завел компьютер - за- 

веди и эту энциклопе- 
дию :). В ней даны обшир- 
ные сведения по составляю- 
щим компонентам любого 
писюка, но не с лобовым 
описанием "что это 3a фиг- 
ня", а глазами системотех- 
ника - как выглядит желез- 
ка, основные характеристи- 
ки, разновидности и моди- 
фикации, как выбирать, как 
и куда втыкать, что даст, как 
настроить и оптимизиро- 
вать. Отдельная глава пос- 
вящена питанию, охлажде- 
нию и электробезопасности 
- многие издания хромают 
из-за нехватки подобного 
материала. Ты узнаешь, как 
правильно подобрать блок 
питания, как корректно за- 
питать все компоненты, как 
обеспечить охлаждение 
всех компонентов, как за- 
землить и улучшить качест- 
во электропитания. Основ- 
ная цель книжки - дать воз- 
можность понять основные 
принципы и получить цело- 
стную картину, а дальше ты 
уж действуй сам. 


ВЫБОР, СБОРКА, 


АПГРЕЙД КАЧЕСТВЕННОГО 
КОМПЬЮТЕРА 


СОЛОН-ПРЕСС 


Разумная цена: 135 рублей 


Достаточно легкий 

ликбез (без тяжелой 
теории и кучи технической 
информации), как правильно 
подобрать компоненты к 
своему будущему или насто- 
ящему (если апгрейдишься) 
писюку. Написано простым 
языком консультанта компь- 
ютерного рынка. Только на 
рынке тебе надо напрягать- 
ся, вникать в информацию, 
что называется, не отходя от 
кассы, и делать умный вид :). 
А вокруг толпы таких же лю- 
бознательных, тесно, душно, 
неудобно. В общем, купи 
книгу. А на рынок приезжай 
уже с конкретными вопроса- 
ми и пониманием того, что 
тебе необходимо. 


КОМПЬЮТЕРНОЕ ЖЕЛЕЗО 


СОЛОН-Р 


Ветров С.И. 


Разумная цена: 140 рублей 


Книга посвящена 

вопросам выбора на- 
чинки для сборки компью- 
тера самостоятельно (сам 
процесс сборки, правда, не 
описан). Содержание адап- 
тировано для новичков и 
середнячков, не перегруже- $ 


94 ОБЗОР КНИГ 


но лишней технической ин- 
формацией. Цель - научить 
тебя ориентироваться в же- 
лезках. Приводится множе- 
ство практических советов 
для решения возможных 
проблем (при выборе и по- 
купке) и конкретные фирмы 
и девайсы, которые имеет 
смысл покупать. Но основ- 
ной (очень жирный) минус 
книги - полное отсутствие 
иллюстраций! Для компью- 
терной литературы это 
просто нонсенс. 


СОВРЕМЕННЫЕ 
МИКРОПРОЦЕССОРЫ 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


Корнеев В.В. 


Разумная цена: 145 рублей 


Книга предназначена 
BY для ограниченного 
круга читателей, так как 
полностью посвящена ос- 
новам и направлениям раз- 
вития микропроцессорных 
технологий. Это настоящий 
рай для тех, кто интересует- 
ся вопросами типов микроп- 
роцессоров (используемых 
в писюках и на серверах), 
архитектурно-структурными 
(читай: еще при производ- 
стве) приемами повышения 
производительности, описа- 
ниями универсальных про- 
цессоров, медийными мик- 
ропроцессорами, транспью- 
терами, нейропроцессорами 
и прочими безобразиями, 
сложными для восприятия 
на слух :). Книга актуальна 
и для студентов, изучаю- 
щих информатику и инфор- 
мационные технологии. 


ЗАПРАВКА КАРТРИДЖЕЙ 
СОВРЕМЕННЫХ ПРИНТЕРОВ 
Принтер - штука клас- 
сная, но затратная (бу- 
мага и картриджи). Бумага 
хотя бы дешевая, а вот карт- 
ридж - удовольствие доро- 
гое. Но русские экономить 
умеют, поэтому заправляют 
картриджи повторно, так как 


ХАКЕРСПЕЦ | 09(46) | 2004 


СОЛОН-ПРЕСС 


Родин А.В. 


Разумная цена: 85 рублей 


краска стоит значительно 
меньше, чем новый "pog- 
ной" картридж. В этой книж- 
ке расписано, как заправ- 
лять своими руками картрид- 
жи и к струйным, и к лазер- 
ным принтерам. Причем с 
цветными (!) картинками. 
Кроме того, есть информа- 
ция по возможным неисп- 
равностям картриджей и 
способам их устранения сво- 
ими силами. Нелишними бу- 
дут вседения по совмести- 
мости картриджей, конструк- 
тивным особенностям и пра- 
вилам эксплуатации. 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
МОНИТОРОВ 


НАУКА И ТЕХНИКА 


Кучеров Д.П. 


Разумная цена: 60 рублей 


Если ты неплохо разби- 
раешься в электронике, 


уверенно держишь паяльник 
в руках и собираешься ремон- 
тировать источник питания 
для своего или чужого мони- 
тора, купи эту книгу. Здесь 
подробно рассмотрены источ- 
ники питания, которые ис- 
пользуют многие производи- 
тели мониторов: Асег, 
Panasonic, Samsung, LG, 
Daewoo и другие. Помимо схем 
и комментариев к ним, приве- 


дены особенности работы 
функциональных устройств 
(корректор мощности, преоб- 
разователь, защита и т.п.) и 
практические рекомендации 
по ремонту и регулировке. Не 
обольщайся, что в книге обя- 
зательно будет схема твоего 
источника питания, но аналоги 
имеют много схожего. 


36 ПРИЧИН ЗАВИСАНИЯ 
КОМПЬЮТЕРА 


СОЛОН-ПРЕСС 


Платонов Ю.М. 


Разумная цена: 110 рублей 


Цифра 36, конечно, ус- 

ловна - чтобы привлечь 
внимание к обложке. Многие 
неисправности взаимосвяза- 
ны или одна вытекает из дру- 
гой, поэтому посчитать их 
поштучно просто затрудни- 
тельно. Книга очень полезная, 
так как помогает не повторять 
чужих ошибок. Ты ужаснешь- 
ся, когда узнаешь, сколько 
проблем может быть; слава 
богу, они не возникают все 
сразу, а то компьютер можно 
было бы выбрасывать на по- 
мойку :). В книге описаны как 
общие неполадки (в аппарат- 
ной части, в программно-аппа- 
ратной части, в программном 
обеспечении, периферийного 
оборудования), так и возмож- 
ные проблемы в конкретных 
операционках (MS-DOS, 
Windows 95/98, NT, 2k). По 
XP, к сожалению, в книжке 
ничего нет, но многие пробле- 
мы детища микромягкого нас- 
ледуют от родителей :). 


АРХИТЕКТУРА 
КОМПЬЮТЕРА 

Книга для тех, кто 

серьезно интересует- 
ся или профессионально 
занимается вопросами ар- 
хитектуры компьютера. 
Компьютер условно поде- 
лен на несколько уровней, 
расположенных в опреде- 
ленной иерархии и выпол- 
няющих свои функции: 


ПИТЕР 


Таненбаум Э. 


Разумная цена: 325 рублей 


цифровой логический уро- 
вень (булева алгебра, циф- 
ровые логические схемы, 
память, микросхемы процес- 
соров и шины), микроархи- 
тектурный уровень (разра- 
ботка и примеры микроар- 
хитектурного уровня, уве- 
личение производительнос- 
ти), уровень архитектуры 
команд (типы данных, фор- 
маты команд, адресация, ти- 
пы команд, поток управле- 
ния), уровень операционной 
системы (виртуальная па- 
мять, виртуальные команды 
ввода-вывода) и уровень 
языка ассемблера (макро- 
сы, ассемблирование, свя- 
зывание и загрузка). 


АППАРАТНЫЕ СРЕДСТВА 
ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬ- 
ЮТЕРОВ 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


Соломенчук В.Г. 


Разумная цена: 150 рублей 


Эта книга адресована 

любознательным неп- 
росрессионалам, так как напи- 
сана в стиле "галопом по Ев- 
ропам". Впрочем, она содер- 
жит множеством технических 
выкладок, схем и удобных ил- 
люстраций. Пригодится тем, 
кто читал в детстве почемуч- 
ку, атеперь ищет что-то по- 


добное, сидя за компьютером. 
Здесь рассказано практичес- 
ки обо всем из повседневной 
"железной" жизни: процессо- 
ры, ОЗУ и ПЗУ, системные 
платы, блоки питания, охлаж- 
дение, устройства ввода, ин- 
терфейсы, накопители, звук, 
компакт-диски, видеоадапте- 
ры, мониторы и сети. Прочи- 
тав книгу, ты будешь знать 
обо основных компонентах 
компьютера, взаимодействии 
между ними в процессе рабо- 
ты и сможешь уже осознанно 
модернизировать свой писюк. 


НАСТРОЙКА ПЕРСОНАЛЬ- 
НОГО КОМПЬЮТЕРА. 
УСТАНОВКИ BIOS. 
САМОУЧИТЕЛЬ 


ИЗДАТЕЛЬСКИЙ ДОМ «ВИЛЬЯМС» 


Степаненко О.С. 


Разумная цена: 105 рублей 


Настройка BIOS - ос- 

новное средство опти- 
мизации без приобретения 
дорогостоящих девайсов. Ес- 
ли, к примеру, у тебя стоят 
кривые настройки для про- 
цессора или памяти, смена 
последних вообще мало что 
даст, только деньги на ветер 
выкинешь. Подобная книга - 
не первая в своем роде, но 
актуальна тем, что посвяще- 
на самым последним и попу- 
лярным BIOS: AMI BIOS 8.Х, 
Award BIOS "Medalion", 
Phoenix BIOS 6.X, Award 
BIOS 4.51 PG Elite, Phoenix 
4.X. Если у тебя стоит что-то 
подобное, хватай книгу не 
раздумывая, если что-то дру- 
Toe, но этих же производите- 
лей - все равно бери: велика 
вероятность сходства опи- 
санных настроек. Заострено 
внимание на распределении 
ресурсов между устройства- 
ми различных технологий. 
Кроме того, есть информа- 
ция о том, как обновлять и 
как восстанавливать BIOS в 
случае повреждения инфор- 
мации в Flash ROM. 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


Разумная цена: 173 рубля 


Сборник советов и реко- 

мендаций, как не yga- 
рить в грязь лицом, если воз- 
никают проблемы с эффектив- 
ностью и надежностью твоей 
тачки или собственных прог- 
рамм. Некий винегрет из мате- 
риалов, которые автор ранее 
публиковал в инете или перио- 
дических печатных изданиях, 
атеперь собрал в одном месте, 
предварительно отобрав луч- 
шие. Содержание очень разно- 
шерстное: как сделать свои 
программы надежнее, самомо- 
дифицирующийся код, упаков- 
ка исполняемых файлов (DLL), 
безопасное программирование 
на Perl, профилировка прог- 
рамм, "железные" проблемы и 
их решение, авторское право, 
лицензирование программ и 
многое другое. Одним словом, 
практичная авторская сборная 
солянка. 


РС: НАСТРОЙКА, 
ОПТИМИЗАЦИЯ И РАЗГОН 


БХВ-ПЕТЕРБУРГ 


Рудометов В.Е. 


Разумная цена: 80 рублей 


Любые способы разго- 
на и оптимизации хоро- 
ши, если дают прирост произ- 
водительности. Не стоит гово- 


рить, что при реализации всех 
доступных способов произво- 
дительность будет макси- 
мальной. Эта книга - сборник 
практических рекомендаций 
по настройке, оптимизации и 
разгону системы. Но не толь- 
ко разогнать, а протестиро- 
вать и проводить диагностику 
в дальнейшем. Так как любой 
разгон - потеря стабильности, 
важно не перейти ту черту, 
когда он будет работать про- 
тив тебя. С помощью книги ты 
сможешь настроить BIOS, оп- 
тимизировать работу винтов, 
грамотно настроить кэширо- 
вание данных, оптимизиро- 
вать видеоподсистему, опти- 
мизировать работу оператив- 
ки, разогнать процессор с 
умом и многое другое. Здесь 
же методы и средства охлаж- 
дения. А на сладкое - приме- 
ры и результаты разгона. 


BIOS SETUP. 
ПОЛНОЕ РУКОВОДСТВО 


АЛЬТЕКС-А 


Якусевич В.В. 


Разумная цена: 180 рублей 


Когда ты последний 

раз залезал в BIOS? 
А там, между прочим, куча 
мегаполезных и архиваж- 
ных настроек, которые могут 
как помочь решить многие 
проблемы оптимизации и 
производительности (да 
просто нормального функ- 
ционирования), так и соз- 
дать их, если оставить все 
по умолчанию (так как изна- 
чально все настроено на ка- 
кую-то определенную кон- 
фигурацию, но точно не на 
твою) или менять установки 
методом тыка. Но сколько 
производителей, столько и 
модификаций BIOS сущест- 
вует в природе. В этой книге 
автор собрал описание 
практически всех BIOS (Ha- 
чиная с 286 процессоров) 
от разных производителей. 
Она интересна не столько 


как книга для чтения, сколь- 
ко как удобный справочник, 
чтобы быстро найти описа- 
ние той или иной опции 
BIOS - для этого в конце 
приведен алфавитный спи- 
сок опций BIOS Setup. 


ОТЛАДЧИК SOFTICE 


Разумная цена: 170 рублей 


Если тебя припрет по- 

копаться в коде опе- 
рационки, дабы повысить ее 
производительность, то не 
обойтись без хорошего от- 
ладчика. Как нельзя лучше 
подойдет SoftICE - один из 
наиболее популярных от- 
ладчиков. В книге расписа- 
ны его команды, интерфейс 
и архитектура. Кроме того, 
приведено множество ре- 
альных примеров разной 
сложности, на которых по- 
казаны возможности 


SoftICE в gene. 


EEN sPéciai delivery) ГДЕ КУПИТЬ? ) 


Галков (fall 


@pisem.net), Cra 


Script (crazy_script@mai 


ГДЕ КУПИТЬ? 


ОБЗОР ЛУЧШИХ РАДИОМАГАЗИНОВ МОСКВЫ И ПИТЕРА 


инить железки дома - это дело, достойное настоящего мужчины :). Правда, для этого самого достойного дела одного 
желания мало, нужны, как говорил мой преподаватель труда, «приборы и материалы». Чтобы ты их без проблем смог 
достать, мы отправились на поиск лучших радиомагазов обеих столиц. Результаты нашего исследования - в этой статье. 


МАГАЗИНЫ 


МОСКВЫ 


Обрати вни- 
мание: прак- 
тически все 
радиомага- 
зины любят 
рано (около 
18:00) зак- 
рываться и 
терпеть не 
могут рабо- 
тать по вы- 
ходным! 


ЧИП И ДИП 
[> «Чип и Дип» - это крупнейшая 
сеть радиоэлектронных магази- 
нов Москвы и некоторых других горо- 
дов. Магазинами их даже назвать язык 
не поворачивается, скорее, они похожи 
на супермаркеты. Все магазины распо- 
ложены недалеко от метро, и их легко 
найти по фирменному стилю. В обзоре - 
магазин у метро «Чкаловская». 


Адреса: 

ул. Беговая, g. 2 (м. «Беговая») 

ул. Земляной Ban, 0. 34 (м. «Чкаловская») 
ул. Гиляровского, д. 39 (м. «Проспект Мира») 
ул. Ивана Франко, 4. 40, к.1, стр. 2 

(м. «Молодежная») 


т/ц «Савеловский», место 0-25 
(м. «Савеловская») 


т/ц «Электроника на Пресне», место BI8 (м. 
«Упица 1905 года») 

Телефон: 

(095) 780-9509 

www: 

www.chipdip.ru 

Время работы: 

пн-пт: 9-20, сб: 9-18 


При входе в глаза сразу бросается ак- 
куратность, чистота и огромный выбор. 
Приятно зайти и даже немного стыдно 
уходить без покупок. Все продавцы и 
консультанты (которых даже слишком 
много) - в фирменных рубашках. Одним 
словом, магазин европейского уровня. 
Магазин разделен на две зоны: с само- 
обслуживанием и без. В отделе без са- 
мообслуживания торгуют мелкими 


= 


«Чип и дип» - не заметить очень сложно. 
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| Чем не супермаркет? 


радиодеталями (транзисторами, резис- 
торами, конденсаторами, диодами, 
выключателями...). Все детали акку- 
ратно разложены по витринам, каж- 
дый тип тщательно подписан. Вдоль 
стен за спинами продавцов расставле- 
ны шкафы с тысячами маленьких 
ящичков (точь-в-точь как алмазном 
хранилище). В них и хранится запас 
радиодеталей. Есть неплохой выбор 
компьютерных примочек (вроде пере- 
ходников и разъемов). Кстати, весьма 
логично, что торговлю мелкими радио- 
деталями вынесли в зону без самообс- 
луживания. А то мелкие детальки бы- 
ло бы уж слишком заманчиво тырить 
по карманам, да и консультация про- 
давца может иногда пригодиться. 
Правда, продавцы в основном моло- 
дые, не умудренные долголетним опы- 
том общения с паяльником :), поэтому 
не всегда смогут дать толковый совет. 
Отдел самообслуживания сделан как ти- 
пичный супермаркет, наподобие «Перек- 
рестка» или «Седьмого Континента». 
Ныкаешь рюкзак в камере хранения, бе- 
решь корзинку, набиваешь ее доверху 
всяким добром, оплачиваешь все это на 


кассе и уносишь в фирменном пакете. 
Выбор просто огромен. Я долго напрягал 
извилины, но так и не смог придумать, 
чего бы такого радиоэлектронного в 
этом магазине не было. Отдельно запом- 
нились уже готовые функциональные 
блоки, которые самому паять довольно 
напряжно. Есть исключительно Npocpec- 
сиональные инструменты вроде целых 
паяльных станций с цифровыми регуля- 
торами температуры за умопомрачитель- 
ные деньги (я себе давно такую хотел, 
но, увидев цену, сразу передумал). Окон- 
чательно меня «добил» стенд тестеров и 
мультиметров: такое разнообразие изме- 
рительных приборов любой сложности, 
размера, цвета и стоимости, наверное, 
больше нигде и не увидишь. Еще стоит 
отметить широкий выбор радиаторов от 
самых маленьких до гигантских, которые 
и без кулера отлично справятся. На og- 
ной из витрин даже встретилась такая 
редкость, как детские конструкторы для 
юных электронщиков, да еще и разные 
на выбор (ничего смешного, один мой 
знакомый из старых конструкторов сер- 
ваки собирает :) - прим. Ог.). Почему-то 
снова захотелось впасть в детство. 
Отдельного одобрения заслуживает 
сайт. На нем лежит прайс на 25000 на- 
именований, хотя без поиска найти что- 
то крайне сложно. Цены, может, слегка 
завышены, но, если не скупать огром- 
ные партии, это практически незаметно. 


МИТРАКОН 

Магазин расположен в 15 мину- 

тах ходьбы от метро. В первый 
раз его найти непросто, так как он на- 
ходится во дворе и никакого указате- 
ля с улицы не предусмотрено, а на са- 
мом магазине вывеска довольно ма- 
ленькая и неприметная. Внутри же 
«Митракон» оказался очень серьез- 


МИТРАКОН 


Адрес: 

З-й Павловский nep., g. 14/18, стр.1 
(м. «Серпуховская») 

Телефон: 

(095) 959-8385 

Www: 

www.mitrakon.ru 

Время работы: 

пн-пт: 9-18 


 «Митракон» He совсем похож на магазин 


ным магазином. Все продавцы, скорее, менеджеры-консультан- 
ты, которые изнутри светятся профессионализмом и знанием 
своего дела, а сам магазин чем-то напоминает огромный офис. 
По размеру магазин не такой большой, как тот же «Чип и дип», 
однако это не значит, что в нем маленький выбор. Недостаток 
площади компенсируется грамотным внутренним дизайном и от- 
сутствием в продаже старья и прочей ‹фигни, мало относящейся 
к электронным компонентам. Из всего ассортимента самое боль- 
шое впечатление на меня произвело оборудование для пайки. 
Помимо всевозможных паяльников (в том числе и профессио- 
нальных) и расходных материалов можно купить и зажимы для 
пайки (заметим, очень удобная вещь), и даже целые паяльные 
рабочие места (столы со всевозможными зажимами и огромной 
лупой). Также имеются комплектующие для ремонта сотовых те- 
лефонов и СЭ-ВОМ-приводов. Еще в глаза бросился стенд, свер- 
кающий всеми цветами радуги, на котором представлено огром- 
ное разнообразие светодиодов и индикаторов. Остальные това- 
ры также на достойном уровне, можно сказать, что есть практи- 
чески все, что нужно. 

На сайте присутствует онлайн-магазин с доставкой. Кстати, приори- 
тетное направление данной фирмы - именно поставка радиодета- 
лей на заказ. Также в онлайне можно предварительно заказать ин- 
тересующие тебя компоненты (в любом количестве) и затем заб- 
рать их в магазине; этим имеет смысл воспользоваться, если соби- 
раешься много чего покупать. На сайте можно закачать прайс (2,5 
метра) и найти необходимые радиодетали при помощи поиска. 


`Неслабый ассортимент 


ЭРК 
Магазин «ЭлектроРадиоКомплект» расположен не очень близко 
от метро. Найти его несложно по вывеске «Магазин Радиодета- 
лей» и приветственной надписи «Мы рады видеть вас!». Магазин зани- 
мается распространением исключительно отечественных радиодета- 
лей, большинство из них явно «made in USSR». Продаются только ра- 


На сайтах 
всех фирм 
подробно 
описано, как 
go них go6- 
раться, и 
лежат схе- 
мы проезда. 


(095) 964-0893 


пн-пт: 9-18 


Е КУПИТЬ? 


диодетали - инструментов или литературы 
тут, увы, не купишь. Практически никакой 
микроэлектроникой (вроде микросхем) 

и уж точно ничем связанным с компьюте- 
рами тут ине пахнет. Зато вот этих самых 
радиодеталей здесь просто неимоверное 
количество. Любые сопротивления, диоды, 
конденсаторы, реле, лампы, транзисторы 
и многое-многое другое. Причем можно 
найти такой антиквариат, какой мало где 
еще встретишь. Например, огромные кон- 
денсаторы, всевозможные советские 
разъемы, которые не производятся пос- 
ледние лет пятнадцать. А такие детали 
иногда могут очень даже пригодиться при 
ремонте советской электроники, и если ты 
пока никогда в жизни не держал в руках в 
паяльник, но собираешься, то стоит начи- 
нать с простых схем именно на таких ради- 
одеталях. Иногда кажется, что магазину 
все-таки не мешало бы обновить свой ас- 
сортимент, а то уже сейчас потребность в 
таком товаре крайне невелика. Гораздо 
легче взять готовый блок или микросхему, 
чем часами паять, делая лишнюю работу, 
которую за тебя уже давно проделали. 
Приятно, что в зале стоят целых два ком- 
па, за которыми можно узнать о цене и на- 
личии необходимых деталей на складе, не 
спрашивая об этом у продавцов. Пожалуй, 
компы - это единственное, что отличает 
этот магазин от передового магазина об- 
разца 80-х годов. Кстати, цены на детали 
сравнительно низкие. 

Сайт сделан весьма толково, хотя про- 
фессиональным дизигном и не бле- 
щет. На нем организован довольно 
удобный поиск радиодеталей и есть 
прайс. Также у «ЭРК» есть точка на 
Митинском радиорынке - тонар O-4. 


КВАРЦ 

Еще одна небольшая сеть ради- 

омагазинов столицы. Мы посети- 
ли «Кварц» на шоссе Энтузиастов. 
Магазин расположен прямо у метро, 
его легко найти по огромной мигаю- 
щей вывеске «Радиодетали». Имеет 
средний размер, вся полезная пло- 
щадь используется на 100%, разве 
что на потолке детали не висят. В ма- 
газине всего один зал и всего одна 


(095) 963-6120; (095) 788-8899 


www.quartz1.ru 


вт-сб: 10-19 (14-15 - обед) 


Магазин «Кварц» 


продавщица, которая постоянно пря- 
чется за витриной. Здесь продается 
практически все, что должно прода- 
ваться в магазине с подобным назва- 
нием: и радиодетали, и инструменты, 

и провода, и тематическая литература, 
и даже цветомузыка. Отдельно запом- 
нился весьма солидный выбор всевоз- 
можных переходников и разъемов (в 
том числе и компьютерных). Дорогих 
профессиональных инструментов и 
деталей не наблюдается, а товары в 
основном отечественного производ- 
ства, хотя и импортных комплектую- 
щих тоже изрядное количество. Зато 
цены в среднем весьма скромные. 
Обидно, что довольно мало классичес- 
ких радиодеталей, например, те же ди- 
оды я так и не нашел. Порадовало, что 
из одной витрины торчит монитор (он 
тоже продается :)), за которым можно 
полазить по сайту фирмы. Зачем-то 
выставлено на продажу совсем немно- 
го древнего железа (эпохи 286-486), 
явно поюзанного. И совсем уж непо- 
нятно, почему же они торгуют еще и 
женскими украшениями (бусами и 
браслетами), коих всего видов десять. 
На сайте магазина, как и полагается, 
регулярно выкладывают прайс (около 
метра). Необходимые железячки мож- 
но предварительно заказать, что весь- 
ма полезно, так как не всегда все из 
ассортимента бывает в наличии. А вот 
дизайн сайта, мягко говоря, оставляет 
желать лучшего. 


Очень неплохой выбор 


МИТИНСКИЙ РАДИОРЫНОК 
На этом рынке можно купить прак- 
тически все, что работает от элект- 
ричества, и не только. Уже давно Мити- 
но-базар - это нечто большее, чем просто 


МИТИНСКИЙ РАДИОРЫНОК 


пн-чт: 8-18, пт-вс: 7-19 


в Винный 


а 


age, 
Е = 


Митинский радиорынок с высоты 
птичьего полета :) 


радиорынок, хотя так и называется. На 
нем можно купить бытовую технику (гига- 
нтский выбор), компьютеры со всевоз- 
можными комплектующими, любые диски 
и кассеты, монструозные акустические 
системы (каждый Open-air таким позави- 
дует), всякое разное барахло и, конечно 
же, радиодетали на любой вкус и цвет. И 
по сей день на Митинском рынке встреча- 
ются пенсионеры, которые торгуют с рук 
разнообразными девайсами времен сво- 
ей молодости. Правда, 

в последнее время их неумолимо вытес- 
няют официальные магазины и лавки. 

На рынке и возле него вовсю процве- 
тает скупка и продажа краденого. Маг- 
нитолы и мобильники - тут самый хо- 
довой товар. Их продают по дешевке, 
но шанс купить левак довольно велик. 
Как и у любого рынка, у Митинского 
есть много минусов. Во-первых, если ты 
не живешь в Митино, то до него не так 
просто добраться: сначала на метро на 
окраину Москвы, затем - пилить через 
пробки на автобусе или маршрутке. Во- 
вторых, если тебе нужно нечто редкое, 
то, скорее всего, искать эту штуку при- 
дется полдня, и не факт, что найдешь, 
даже если она на самом деле где-то и 
продается. В нескольких сотнях магази- 
нов, торгующих на рынке, элементарно 
заблудиться. В-третьих, на рынке про- 
дается очень много левого товара, и 90- 
рогую вещицу покупать я бы не посо- 
ветовал. В-четвертых, рынок в полную 
силу работает только по выходным, и 
тогда туда наваливается столько наро- 
ду, что местами вообще не продохнуть, 
особенно в летнюю жару. Да и в такой 
суматохе запросто могут вытащить и 
кошелек, так что зевать не стоит. 


CHIPINFO 

Один из самых популярных OH- 

лайновых радиомагазинов. Как 
уверяют, он является крупнейшим по 
России, что доказывает 45000 наиме- 
нований товаров. Ассортимент вполне 
стандартен - как раз то, что нужно. Вы- 
деляется разнообразие микросхем - 
почти 30000 видов. Еще одно преиму- 
щество - нет ограничения на минималь- 
ную сумму заказа: можешь приобрести, 
к примеру, один резистор :). Обещают 
доставку по всей территории России 
(честно говоря, слишком смелое утве- 


CHIPINFO 


(095) 105-0598 
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рждение). Даже если не соберешься 

ничего конкретного заказывать, то на 
сайте можно найти много всего инте- 

ресного, например, уникальную доку- 
ментацию почти на полмиллиона раз- 
личных микросхем и многое другое. 


МАГАЗИНЫ ПИТЕРА 


МИКРОНИКА 

Это, пожалуй, самый известный и 

самый большой магазин электрон- 
ных компонентов в Северной столице. У 
кого не спросишь, где купить радиодета- 
ли, 90% ответят тебе, что в «Микронике» 
и на «Юноне». Но если о питерском рын- 
ке мы поговорим чуть позже, то о «Мик- 
ронике» можно начать прямо сейчас. 


МИКРОНИКА 


пн-сб: 10-19:30 


Вот она, «Микроника» 


Залы магазина 


Уже при входе убеждаешься в серь- 
езности и деловитости магазина. Сле- 
ва можно видеть отдел литературы. 
Хочу заметить, что отдел нехилый. 
Все, что нужно как начинающему ра- 
диолюбителю, так и профи, по умерен- 
ным городским ценам. 

Сам магазин насчитывает 7 залов, 
каждый из которых на чем-то специа- 
лизируется и в каждом из которых си- 
QAT высококвалифицированные про- 
давцы и не менее квалифицированные 
продавщицы :), так что, если ты точно 
не знаешь, что тебе нужно, смело дви- 
гай в магазин - там тебе помогут и 
подскажут. За отделом литературы 
следуют отделы с гигантскими радиа- 
торами и километровыми обмотками 
кабеля. Задержался я иу отдела с 
различного рода измерительными при- 
борами - выбор был хороший. После 
этого магазин продолжается за углом, 
где уже немного другой товар, а именно, 


мелкие детали: транзисторы, диоды и 
т.п. На фото можно видеть, какие ог- 
ромные шкафы со всем этим добром 
стоят за спинами продавцов. 

Жители Петербурга могут заказать товар 
прямо с сайта магазина. Система поиска 
деталей очень проста: пара щелчков, и 
детали у тебя в корзине. Оформляем, 
отправляем, получаем. Очень удобно. 


ЧИП И Дип 

Я сожалению, не могу сказать, 

на каком транспорте добраться 
gO магазина от метро, поскольку пол- 
часа просидел на остановке и, ничего 
не дождавшись, решил пойти пешком. 
«Чип и Дип» - питерский филиал мага- 
зина в Москве, поэтому и является 
почти полным его двойником. Замечу, 
что персонал в "Чипе и Дипе" превзо- 
шел остальных на голову. 


ЧИП И ДИП 


МЕГА-ЭЛЕКТРОНИКА 

Магазин находится во дворе, и, 

если идти по улице и смотреть 
по сторонам, можно без труда заме- 
тить вывеску "Мега-Электроника" и 
стрелочку во двор. Почти все, кто в 
первый раз видит эту торговую точку, 
удивляются размерам - уж слишком 
мало места для "чудо-магазина" :). Од- 
нако вскрытие показало, что на витри- 
нах есть далеко не все то, что есть на 
складе. У каждого из трех продавцов, 
сидящих за прилавком, свой компью- 
тер с базой данных по ассортименту. 
Продавец посылает запрос на склад. 
Само складское помещение находится 
за соседней стенкой. Через неболь- 
шое окошко по транспортеру переда- 
ется товар вместе с чеком. Твое дело - 
только отдать деньги и получить ygo- 
вольствие. Вся операция занимает Og- 


МЕГА-ЭЛЕКТРОНИКА 


пн-пт: 10-19 


Витрины «Мега-Электроники» 


ну минуту, не больше. Еще не может 
не радовать, что работают в основном 
красивые и умные девушки, которые 
ответят на любые вопросы, касающи- 
еся покупки (а, возможно, и не только 
покупки :)). 

Посреди помещения магазина стоят 
небольшой стол и пара стульев для 
ожидания в случае, если возникнут 
какие-то неполадки. На этом же столи- 
ке лежит и "Книга отзывов и предло- 
жений". Мы не удержались и изучили 
ее :). Если не брать во внимание запи- 
си "Вася лох" и "Магазин отстой", 
можно смело сказать: клиенты в вос- 
торге от магазина. Жалобы - только на 
отсутствие филиалов по городу. 

Еще один несомненный плюс - магазин 
разрешает брать компоненты домой на 
пробу. Когда проверил, понял, что 
нужно и что работает, деньги отдать 
за товар сам Бог велел. 

У «Мега-Электроники» имеется и горя- 
чая $М$-линия (+79217806724), по ко- 
торой клиент может в любое время уз- 
нать все, что касается работы магази- 
на, его ассортимента и продаж. Есть и 
свой интернет-магазин ‘лу 1с5пор.ги, 

где можно осмотреть наименования и 
заказать что душе угодно. 


РЫНОК "ЮНОНА" 
Добраться до рынка довольно лег- 
ко. Выходим из м. "Автово", перехо- 

дим через двор и садимся на 60-й трам- 

вай. Едем до тех пор, пока не покажется 
надпись огромными буквами "ЮНОНА". 

Что тут говорить, самый известный 

компьютерный рынок в Петербурге 

аКа Питерская Горбушка. Здесь мож- 
но не только достать почти все, что 
нужно, но и продать, обменять, укра... 
что-то я далеко зашел :). В общем, рай 
для радиолюбителя. Часам к 11 утра 
лотки обрастают грудами всяких кно- 
почек и лампочек. Почти во всех слу- 
чаях работают профессионалы своего 
дела, люди, которые уже не один год 
провели за паяльником. 

Кстати, по нескольким павильонам тоже 

стоит пройтись. О продавцах ничего ска- 

зать не могу, а вот ассортимент неплох. 

Правда, обычно этот ассортимент с упо- 

ром на компьютерную тематику (разного 

рода переходники, разъемы). == 


РЫНОК "ЮНОНА" 


кто как, но не раньше 10:00 


Питерцу: ин- 
тересные 
магазинчики 
«Промэлект- 
роника» (ул. 
Гатчинская, 
9. 12, 
м.''Чкаловс- 
кая"), (Сим- 
метрон, ул. 
Таллин- 
нская, 9. 7.) 
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ОВЕРКЛОКЕРСКИЙ 


ОЕМ-вариант содержит 
лишь процессор в пласти- 
ковой упаковке или вооб- 
ще упаковку не имеет, и 
поэтому стоит на порядок 
дешевле. Ре{ай-вариант 
представляет собой краси- 
вую коробочку, в которой 
можно найти инструкцию 
по установки камня и ку- 
лер к нему. Существует 
мнение, что ге а!'овые 
процы лучше гонятся. Og- 
нако практика показывает, 
что сами чипы ничем не 
отличаются. Просто порой 
в процессе оверклокинга 
боксовый кулер обеспечи- 
вает хорошее охлаждение 
и, следовательно, достой- 
ный результат. А юзеры, 
привыкшие экономить, за- 
частую покупают и какой- 
нибудь хилый кулер к про- 
цу. Думаю, понятно, поче- 
му у них будет хуже ре- 
зультаты разгона ;). 


Проще всего выяснить это 
при помощи специальной 
утилиты, например WCPUID 
или CPU-Z. Еще можно вос- 
пользоваться программой 
SiSoft Sandra, которая nog- 
робно расскажет и об ос- 
тальных компонентах ком- 
па. На худой конец можно 
разобрать комп, снять ку- 
лер и выяснить все по мар- 
кировке процессора. 
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Вентиляторы продувают 
через себя огромное коли- 
чество воздуха, поэтому, 
если ты не живешь в го- 
рах Тибета, то рано или 
поздно тебе придется бо- 
роться с последствиями 
пыльной атаки - забивши- 
мися радиаторами и оста- 
новившимися или завыва- 
ющими вентилями. Кроме 
того, большой слой пыли 
на материнке или в каком- 
либо девайсе может 
действовать как теплоизо- 
лятор. Следовательно, ес- 
ли ты грамотный оверкло- 
кер и тебе небезразлична 
стабильная работа систе- 
мы, то возьми за правило 
хотя бы раз в месяц про- 
чищать свой системный 
блок от пыльной напасти. 


Такие сбои наблюдаются 
при одновременной рабо- 
те нескольких девайсов, 

в крутых гамесах, требую- 
щих мощную видеокарту 
и максимально использу- 
ющих возможности видео- 
чипа. Дело может быть в 
малой мощности блока пи- 
тания, в таких случаях о 
разгоне системы лучше 
забыть, так как мощности 
достаточно для работы на 
номинальной частоте, но 
на повышенную ее просто 
не хватит. Единственный 
выход - заменить БП на 
более мощный и качест- 
венный, что сбережет нер- 
вы и девайсы от лишних 
стрессов. 


Когда ты разгоняешь про- 
цессор через FSB, то на 
шину PCI uv AGP подаются 
нестандартные частоты. 
Поэтому иногда некото- 
рым видеокартам полезно 
повысить напряжение 
АСР (продвинутые мате- 
ринки позволяют это сде- 
лать) в целях увеличения 
стабильности. Если это не 
помогает или такой воз- 
можности нет, то попро- 
буй понизить скорость 
АСР до 2X или 1X. Также 
полезно поэксперименти- 
ровать с режимами АСР 
Fast Writes и AGP 
Sideband Addressing. 


У SDRAM ножки BbIBege- 
ны только с двух сторон, 
у SGRAM - с четырех. Счи- 
тается, что память стан- 
дарта SGRAM работает 
несколько быстрее, но 
чуть хуже разгоняется. 


На место устаревающей 
Т$5ОР-упаковки чипов памя- 
ти приходит более совре- 
менная ВСА-упаковка (ви- 
зуальные отличия - KBag- 
ратная ‹форма и низкая вы- 
сота), которая имеет луч- 
ший теплоотвод и, следова- 
тельно, лучше гонится. 


Тайминги - это задержки 
памяти, получаемые при 
запросе каких-либо данных 
из нее, поэтому чем они 
меньше, тем быстрее про- 
исходит доступ к участкам 
памяти. Чем качественней 
память, тем больше она 
способна работать с низки- 
ми таймингами; если наобо- 
рот, то для стабильности 
работы иногда приходится 
увеличивать их частоту. 
Чтобы изменить тайминги 
памяти у видеокарты, в не- 
которых случаях приходится 
перепрошивать BIOS, что 
не всегда оправдано, осо- 
бенно если у тебя мало 
опыта в этом деле. 


Увеличение напряжения 
питания выручит, когда в 
чипе не хватает мощности, 
и поможет повысить ста- 
бильность работы и мак- 
симальные частоты. Но не 
забывай, что чем больше 
ты будешь увеличивать 
напряжение, тем активнее 
будет расти и тепловыде- 
ление, следовательно, 
лучше заранее побеспо- 
коиться о должном охлаж- 
дении. Иначе можно спа- 
лить микросхемы, особен- 
но если напряжение повы- 
силось больше чем на 10- 
20%. Перепайку элемен- 
тов для увеличения нап- 
ряжения посоветуем толь- 
ко спецам. 


Часто радиаторы могут 
быть установлены криво- 
вато. Поэтому, если ты за- 
метил, что какой-либо ра- 
диатор требует правиль- 
ной установки, сними его 
и закрепи более надеж- 
ным способом. Еще на за- 
воде могут неравномерно 
нанести термопасту (или 
пародию на нее), так что в 
этом случае тоже есть что 
исправить. А для того что- 
бы снять радиатор, иногда 
приходится немного поза- 
морачиваться. Хорошо, 
если он крепится специ- 
альными пластмассовыми 
зажимами через отверс- 
тия в текстолите - тогда 
снять его можно без проб- 
лем (можно и срезать 
крепления, но ими больше 
нельзя будет воспользо- 
ваться). Бывает и так, что 
достаточно взяться за ра- 
диатор и потянуть его в 
сторону от чипа, только 
главное, не переборщить 
с усилием, чтобы он не 
оторвался вместе с чипом ;). 
Не помогает - тогда, если 
установлен вентилятор, 
сними его и запусти на 
полчасика какой-нибудь 
крутой 3D-ramec, разогрев 
тем самым конструкцию из 
чипа и радиатора. Можно 
применить и лезвие или 
скальпель, только опять 
же будь осторожнее - 
лучше медленный, но жи- 
вой девайс, чем мертвый и 
с отковырянным чипом. 


Бловер - специальный де- 
вайс, занимающий слот 
карты расширения и вы- 
дувающий воздух из кор- 
пуса. Его основное назна- 
чение состоит в организа- 
ции оттока теплого возду- 
ха от конкретного девай- 
са, особенно при малом 
объеме свободного места 
в системном блоке. 


Прежде всего отмечу, что 
во многих BIOS'ax совре- 
менных материнок имеет- 
ся возможность установки 
критической температуры 
процессора, по достиже- 
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нии которой комп автома- 
тически вырубается, спа- 
сая камень. Также суще- 
ствует куча прог, позволя- 
ющих следить за темпера- 
турой камня, материнской 
платы, скоростью враще- 
ния вентилей и прочими 
параметрами. Вот лучшие 
из них: MotherBoard 
Monitor, ВСМ Diagnostics 
(поможет протестировать 
и комп), Winbond Hardware 
Doctor. Найти их в инете 
особого труда не составит. 


www.e-shop.ru 


Дело в том, что у Pentium 4 
очень длинный целочислен- 
ный конвейер выполнения 
инструкций, а чем он длин- 
нее, тем легче наращивать 
тактовую частоту, но тем 
меньшую производитель- 
ность можно получить на 
каждый мегагерц. И наобо- 
рот. Pentium 3 имеет кон- 
вейер длиной 12 стадий, 
Athlon ХР - 10, Athlon 64 - 12, 
a Pentium 4 - 20 стадий, To 
есть имеет самое малое вре- 
мя выполнения такта (позво- 
ляющее максимально нара- 
щивать тактовые частоты), 
но и самые большие задерж- 
ки связанных друг с другом 
операций. Впрочем, при обра- 
ботке немалых объемов дан- 
ных, где больше всего време- 
ни уходит на переписывание 
инфы из одного места в дру- 
roe, четвертый Пень впереди. 
Еще многое зависит от того, 
под какой процессор оптими- 
зировано приложение, а, точ- 
нее, под какие наборы 
инструкций - MMX, 3DNow!, 
3DNow!Professional, SSE 

или SSE2. 


4 «=; 
252. +3 игры = 
i a — = 
Camel ube + 5 меры = 
Смотря для каких задач wn 4 2 
планируется использо- СОВА Ss [2 - ae, “iZpPbl =; 
вать такую систему. Если 
для игр, то разницу можно 
и не увидеть, так как они 
чаще всего и не будут ис- 
пользовать второй ка- 
мень. А вот для других за- 
дач это может быть акту- 
альным, только не забудь, 
что операционка должна 
поддерживать использо- 
вание нескольких процес- 
соров, не говоря уже о ма- 
теринской плате :). 


Тел.(095): 928-0360, 928-6089, 928-3574 
пн.-пт. с 09:00 до 21:00 (сб.-вс. с 10:00 до 19:00) 
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Это специальная техноло- 
гия, предназначенная для 
увеличения эффективнос- 
ти работы процессора. 
Суть Hyper Threading сво- 
дится к тому, что во время 
исполнения одной задачи 
простаивающие блоки про- 
цессора могут перейти на 
выполнение другой зада- 
чи. Для ОС НТ-процессор 
предстает как два совер- 
шенно аналогичных. Сле- 
дует заметить, что для ис- 
пользования всех возмож- 
ностей этой технологии 
просто одного процессора 
с ее поддержкой недоста- 
точно - еще необходима 
поддержка со стороны ма- 
теринской платы и опера- 
ционной системы. А в це- 
лом получается очень 
перспективная штучка. 


Иногда некоторые продви- 
нутые производители (нап- 
ример, MSI) поставляют с 
материнкой утилиту разгона 
напрямую из Windows. Впро- 
чем, есть и универсальные 
проги - CPU FSB, SoftFSB, 
позволяющие менять часто- 
ту шины "на ходу". Еще есть 
свежая прога nVidia System 
Utility, которая дает возмож- 
ность менять параметры 
чипсетов nVidia, такие, как 
частота FSB и памяти, часто- 
та АСР и тайминги памяти. 
Если перестараться с экспе- 
риментами с помощью этих 
утилит, то комп может завис- 
нуть и потребовать перезаг- 
рузку :). В любом случае 
лучше использовать тради- 
ционные методы разгона, ес- 
ли не заблокирован BIOS, 
конечно ;). 


945 4579 


Конец света! Если серьез- 
но, когда BIOS перепрошит 
неправильно, то, даже не 
инициализируя никаких 
устройств, кроме флопика 
(1.44 МБ), он попытается 
загрузить систему с диске- 
ты. Поэтому всегда записы- 
вай Ha дискетку-флэшер 

и старую версию работаю- 
щей прошивки BlOS'a. 


Вообще, это набор свето- 
диодов, сигнализирующих 
об ошибках в процессе 
тестирования девайсов 
при загрузке системы. 
Обычно к плате прилагает- 
ся листочек, где подробно 
расшифровано, какая ком- 
бинация какую возможную 
неисправность означает. 


Конечно, можно, а вот 
нужно ли - большой воп- 
рос. Дело в том, что в ноу- 
те все внутренности очень 
тесно располагаются, поэ- 
тому хорошее охлаждение 
сильно затруднено и воз- 
можности оверклокинга 
из-за этого оставляют же- 
лать лучшего. Также не 
стоит забывать, что при 
разгоне увеличивается 
потребляемая мощность и 
тепловыделение, что неп- 
ременно скажется на дол- 
говечности батарей и об- 
щей температуре ноута. 


ИГИДА АЭРО 
Т. 945 3003 
Лиц. ТД № 0025315 


Лучше всего подобрать 
мать на самом новом чипсе- 
те, в котором убраны все 
глюки и отлажена произво- 
дительность. Что касается 
конкретных фирм, то могу 
порекомендовать Abit, 
ASUS, Epox, MSI, Soltek. 
Обязательно Npocnegh, что- 
бы на плате имелась воз- 
можность регулирования 
частоты системной шины, 
коэффициента умножения, 
напряжения на процессоре, 
памяти и АСР. Иногда очень 
желательна возможность 
изменения напряжения на 
северном мосту чипсета 
(nForce2), но тогда просле- 
ди, чтобы он нормально 
охлаждался. Еще будет не 
лишним прочитать всякие 
тестирования в инете и хо- 
роших журналах (угадай, 
какой журнал мы имеем 
ввиду :)), прежде чем отп- 
равляться за покупкой. От- 
мечу еще, что материнки от 
Intel несмотря на свою на- 
дежность малопригодны 
для разгона, так как не име- 
ют соответствующих наст- 
роек и регулировок. 


Память лучше брать от извест- 
ных производителей: пусть она 
и дороже, зато ведет себя ста- 
бильнее при разгоне. Наиболее 
достойные модули - Kingston 
(особенно серия НурегХ), 
Infineon, Hynix, Samsung. Если 
позволяют материальные 
средства, то лучше купить 
память, которая держит 
большие частоты, так как 
это позволит поставить 
меньшие тайминги и улуч- 
шить другие характеристики. 


Основным отличием у это- 
го ядра является исполь- 
зование более совершен- 
ного технологического 
процесса 0.13 мкм, позво- 
ляющего и дальше нара- 
щивать тактовые частоты, 
одновременно снижая 
энергопотребление и теп- 
ловыделение. Также у 
Northwood можно отметить 
вдвое больший объем L2 
кеша - 512 Кбайт (у 
Willamette лишь 256 
Кбайт). А у моделей с час- 
тотами от 2.26 ГГци выше 
используется более ско- 
ростная процессорная ши- 
на Quad Pumped Bus, ра- 
ботающая Ha частоте 533 
МГц взамен прошлой, pa- 
ботавшей на 400 МГц. 


Это - уловка хитрых буржу- 
инов. Их умные головы вы- 
яснили, что делать по одно- 
му процессору неудобно и 
дорого, поэтому нынче про- 
цессоры делают сразу по 
несколько штук на одной 
большой пластине. Ведь 
одни и те же операции де- 
шевле делать сразу с боль- 
шим количеством микрос- 
хем, причем чем больше ди- 
аметр пластины, тем боль- 
ше на ней помещается про- 
цессоров. После того как 
пластина пройдет все тех- 
нологические процессы, ее 
распиливают на отдельные 
чипы, которые проверяют и 
помещают в корпус. Логич- 
но предположить, что плас- 
тина с диаметром 300 мм 
позволяет делать более де- 
шевые микросхемы, чем 
пластина в 200 мм. 
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© Что такое 0.13 мкм 
и 0.18 мкм? 


Эти цифры называют тех- 
нологией или техпроцес- 
сом, но на самом деле 0.13 
микрон - это Минимальный 
Литографический Размер 
(МЛР). Этот размер сооб- 
щает о минимальной тол- 
щине элемента на кремне- 
вой пластине, которой 
можно добиться с по- 
мощью фотолитографии. 
От МЛР, в свою очередь, 
зависит размер транзисто- 
ра и длина соединителей 
между транзисторами. Как 
известно, все блоки про- 
цессора состоят из тран- 
зисторов и чем меньше 
МЛР, тем меньше транзис- 
тор. А чем меньше тран- 
зистор, тем выше у него 
может быть частота и в ко- 
ротких соединителях сиг- 
нал задерживается мень- 
ше. Поэтому, если сигнал 
бегает быстро по соедини- 
телям, то можно повысить 
и частоту. В итоге, получа- 
ется, что от МЛР зависит 
частота процессора. 


Горячая начинка 


2) От чего зависит выде- 
ление тепла? 


Длинные цепочки имеют 
высокое сопротивление, 
поэтому больше жрут 
электричества и сильнее 
греются. И наоборот: чем 
меньше у микросхемы 
МЛР, тем меньше элемен- 
ты, тем ниже сопротивле- 
ние у цепочек, тем меньше 
они греются. Практически 
все современные микрос- 
хемы делают по КМОП- 
технологии. КМОП - это 
Комплиментарный Металл- 
Оксид-Полупроводник, по 
сути, некий гибрид конден- 
сатора и транзистора. Ме- 
талл - это проводник, ок- 
сид - диэлектрик, полупро- 
водник - сам транзистор. 
Именно из-за конденсато- 
ра КМОП не любит стати- 
ческие разряды. Статика 
пробивает диэлектрик и 
выводит конденсатор из 
строя, поэтому получается, 
что транзистор жрет 
электричество, только ког- 
да переключается, то есть 
когда его конденсатор за- 
ряжается/разряжается, а 
в остальное время постит- 
ся :). Конденсатор КМОП- 
транзистора перезаряжа- 
ется в зависимости от час- 
тоты, поэтому чем больше 
частота, тем больше куша- 
ют транзисторы и тем 
больше греется весь проц. 
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WWW.HARDW.NET 


Некоммерческий про- 

ект, посвященный наст- 
ройке и ремонту компьютер- 
ного "хлама". Сайт не перегру- 
жен лишней информацией и 
содержит хорошую коллек- 
цию статей по выбору, наст- 
ройке и ремонту различных 
девайсов, к примеру, замена 
аккумулятора на материнке, 
обзор кулеров для видеокарт, 
перепрошивка BIOS, тестиро- 
вание оперативки, ремонт вин- 
тов, выбор БП, обзор термо- 
паст, преимущества RAID, 
конорликты IRQ ит.9. Всего бо- 
лее 125 статей, собранных с 
других ресурсов либо напи- 
санных своими силами. Ссыл- 
ки на первоисточники есть, но 
сами статьи размещены ло- 
кально - удобно, если по ка- 
кой-либо причине первоисточ- 
ник отбросил копыта. 


WWW.RLOCMAN.COM.RU 


Информационный пор- 

тал по электронике. 
Будет полезен для тех, кто 
интересуется электроникой 
в принципе или ищет инфор- 
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РАЗГОН, ОПТИМИЗАЦИЯ И РЕМОНТ 


мацию по электронным ком- 
понентам и схемам. Предс- 
тавлены материалы и по со- 
товым телефонам, фотока- 
мерам, mp3-nneepam и про- 
чей электронной живности, 
но основное внимание уде- 
лено железкам для компа. 
Кроме новостей и анонсов 
ближайших выставок и кон- 
ференций, есть несколько 
приличных обзорных статей 
и тестов. База (модерирует- 
ся) содержит множество 
ссылок на электронные схе- 
мы и документацию, что ак- 
туально, если ты собрался 
что-то отремонтировать. 


WWW.EFIND.RU 
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Нужны электронные 
У» компоненты? Но лень 
искать онлайновые катало- 
ги? eFind.ru - тут ты узна- 
ешь, что, где и почем можно 
купить. Причем информация 
постится реальными людь- 
ми, ане собрана в виде 
мертвых каталогов, чем гре- 
шат другие ресурсы - вроде 
бы найдешь, что надо, а 
оказывается потом, что ин- 
формация давно устарела, 
ту лавочку снесли и поста- 
вили сеть платных туалетов :). 
Изюминка - в основе ресур- 
са форум, и именно в нем 
постят свои объявы магази- 
ны, склады или перекупщи- 
ки. Таким образом, ты мо- 
жешь не только посмотреть 
интересующую тебя инфор- 
мацию, но и запросить go- 
полнительные сведения у 
автора поста. 


Инорормация о ценах на 

компьютеры и комплек- 
тующие. По сути, сайт - онлай- 
новая версия одноименного 
еженедельника в бумажном 
виде. Но бумажный вариант на- 
go еще найти, долго в нем ко- 
паться и подчеркивать. Здесь 
же целый архив в одном месте, 
удобный поиск, сортировка по 
различным параметрам и воз- 
можность скопировать/распе- 
чатать ценную инору. Помимо 
цен на сайте выложены пресс- 
релизы и обзорные статьи по 
анализу железок (состояние 
рынка и ближайшие перспек- 
тивы): память, компьютеры, на- 
копители, процессоры, сетевое 
оборудование, лицензионное 
ПО, системы охлаждения, акус- 
тические системы, источники 
бесперебойного питания и т.п. 
Зашел, прочитал обзорную 
статью о той или иной железке, 
определился со своими надоб- 
ностями/возможностями, сори- 
ентировался по ценам и нашел 
место, где купить (кроме цен, 
указаны места продажи). 


WWW.NVWORLD.RU 


Некоммерческий про- 

ект, посвященный про- 
дукции NVIDIA (видеокарты, 
системная логика, драйверы и 


T.g.). В том, что сайт полностью 
держится на голом энтузиаз- 
ме, его основной плюс - кон- 
тент независим от производи- 
теля, как это часто бывает, и 
отражает реальную картинку, 
реальные проблемы и пути их 
решения. Помимо обзоров, 
статей, FAQ, драйверов и ути- 
лит на сайте расположена 
конференция, в которой найти 
ответ на свой вопрос по 
NVIDIA - проще некуда. 


WWW.BESTTEST.RU 


Классные обзоры noc- 
[>> ледних девайсов: мате- 
ринские платы, системы ох- 
лаждения, корпуса, видеокар- 
ты, сетевые железки, клавиа- 
туры, оптические приводы, 
мышки, дффлешки, ноутбуки и 
расходники. Каждый материал - 
один девайс, реальные фотки 
и объективное описалово. 
Одно плохо - мало! 


WWW.ONEHALF.PISEM.NET 


Ресурс посвящен вос- 

становлению информа- 
ции на убитых по какой-либо 
причине винтах. Автор матери- 
алов профессионально (и за 
деньги) занимается спасением 
данных, а сайт - способ поде- 
литься своими знаниями и 


опытом. Статей не вагон, HO 
все они сугубо практические и 
мегаполезные. Об этом можно 
судить хотя бы по тому акту, 
что они публиковались в жур- 
налах. В глоссарии смотри ос- 
новные термины, а в фотога- 
лерее - прикольные ‹фотогра- 
фии трепанации винтов. На 
сайте есть несколько полез- 
ных утилиток: мониторинг сос- 
тояния жесткого диска, диаг- 
ностика и ремонт винтов и 
специальные утилитки для 
винтов Fujitsu и Quantum. 


WWW.ATI-TEST.NAROD.RU 


Если у тебя карта Ha чи- 

пе ATi Radeon 
( ), загляни Ha этот 
сайт. Здесь собраны статьи по 
видеокартам на этом чипе: об- 
зоры, тестирование в ЗБ-играх 
и приложениях, оптимальные 
настройки и разгон. Среди тес- 
тов - влияние частоты CPU, 
влияние настроек BIOS мате- 
ринки, влияние разгона памяти, 
влияние настроек драйверов, 
выбор DirectX или OpenGL, 
настройки Catalyst и т.п. 


WWW.ROM.BY 


Pere житие 


Сайт посвящен переп- 

рошивке BIOS и самим 
прошивкам. Здесь ты най- 
дешь информацию и ссылки 
на прошивки разных произво- 
дителей, статьи, полезные 
ссылки, утилитки для прошив- 
кии форум. Наибольший ин- 
терес представляет форум, 
так как в нем порой можно 
найти более любопытную ин- 
формацию, нежели в статьях. 
Статьи все-таки несколько 
инертны и быстро стареют, а в 
форуме все самое вкусное и 
свежее: переделка под 
Coppermine/Tualatin, проект 
Polundra (Асогр 6VIA85P), 
двухпроцессорные системы, 
BIOS Patcher, поддержка но- 
вых процессоров, ограниче- 
ние BIOS на объем винчестера 
и многое другое. 


WWW.HARDVISION.RU 
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Хороший ресурс и по 

офрормлению (приятные 
цвета и навигация), и по со- 
держанию. Статьи все свои, 
без плагиата. Имеют совер- 
шенно разную тематику, из 
последних: тестирование ви- 
деокарты Microstar GeForce 
FX 5700, грамотный апгрейд, 
программно-ориентированый 
разгон железа, обзор компью- 
терных корпусов, групповые 
политики в Windows2000 
Server, политики учетных за- 
писей в Windows 2000/XP, 
тенденции развития рынка 
‹рлеш-памяти, что будет с 
BIOS в обозримом будущем и 
многое другое. Есть словарь 
компьютерных терминов - 
удобный поиск и минимально 
достаточное описание. Файло- 
вым архивом и форумом уже 
никого не удивишь. А вот ка- 
талог производителей железа 
очень полезен. Не всегда оче- 
видно, какой адрес у той или 
иной компании. Более того, у 
любой компании может быть 
несколько сайтов, в том числе 
и русский - в каталоге все это 
есть. И старая добрая бара- 
холка - способ найти дешевую 
железку или сбыть свой ме- 
таллолом :). 


Один из старичков - ро- 

дился 25 апреля 1998 
года, а товарный вид обрел 10 
июня 2001 года. Контент этого 
электронного портала касает- 
ся совершенно разного 
компьютерного оборудования. 
Статьи собственные и, что не 
менее приятно, с собственным 
мнением и выводами. Проект 
некоммерческий - обзоры, но- 
вости и мнения не надиктова- 
ны кем-то со стороны (по 
крайней мере, так утверждают 
авторы проекта). Интересен 
портал новостной лентой - не 
лобовая перепечатка или пе- 
ревод чужих новостей, а 
собственный анализ, исполь- 
зование иллюстраций и воз- 
можность обсудить в форуме. 
Чтобы быть в курсе новых 
поступлений, есть подписка 
на рассылку новостей сайта. 


ИГРЫ | 


ПО КАТАЛОГАМ а 


GAMEPOST сдоставкой на дом 
PC Games 


www.gamepost.ru www.e-shop.ru 


(Blizzard) Warcraft Ш Action 
Figure: Shandris Feathermoon 


Warcraft Ш Action Figure: 
Muradin Bronzebeard- 


(Blizzard) Warcraft 
Ш Action Figure: 
Prince Arthas 


WarCraft Ш Action Figure: 
Ticondrius 


пит о 


Empire Earth 2 Unreal 
Tournament 2004 


Final Fantasy Х! 


Diablo Ни Diablo Il 
Expansion Set: Lord 
of Destruction (urpa + 
дополнение) 


Grand Theft Auto: 
Vice City 


Lineage Il: The 
Chaotic Chronicle 


Manhunt Counter-Strike: 


Condition Zero 


Driver 3 


Singles; Flirt U 
Your Lie! 


Заказы по интернету — круглосуточно! 
Заказы по телефону можно сделать 


(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574 


8 Я ХОЧУ ПОЛУЧАТЬ 
те БЕСПЛАТНЫЙ КАТАЛОГ 
ea ШРС ИГР 


ИНДЕКС ГОРОД, 


КОРПУС. КВАРТИРА 


УЛИЦА дом 


ФИО 
ОТПРАВЬТЕ КУПОН ПО АДРЕСУ: 101000, МОСКВА, ГЛАВПОЧТАМТ, А/Я 652, E-SHOP 
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WWW.IXBT.COM 


Этого мамонта (появил- 

ся 1 октября 1997 года) 
знает чуть ли не каждый пер- 
вый железячник. Ресурс - 
один из лучших по содержа- 
нию и один из крупных по ко- 
личеству и разнообразию ма- 
териалов. Проще использо- 
вать поиск, чем искать что-ли- 
бо вручную - слишком много 
всего, потеряешься :). Качест- 
во материалов обусловлено 
еще тем, что проект коммер- 
ческий и авторские материалы 
оплачиваются. Тут есть море 
информации буквально обо 
всем из жизни компьютеров: 
процессоры, системные платы, 
память и чипсеты, ЗО-видео, 
сети и серверы, CD/DVD-npu- 
воды, мониторы, TV-out и TV- 
тюнеры, HDD и Flash накопи- 
тели, цифровой звук, цифро- 
вое видео, ноутбуки, КПК, пе- 
риферия, ИБП, БП и корпуса, 
ПО и игры. 


WWW.OVERCLOCKERS.RU 


Сайт для оверклокеров, 
увлеченных не по-детс- 
ки разгоном. Работает с сен- 


- НУИ ГДЕ МОЙ КРЯКЕР ИНТЕРНЕТА? 


тября 2001 года. Лучший ре- 
сурс по этой тематики в руне- 
те. "Справочник" - доки, саки, 
технические характеристики и 
прочая теория. "Обзоры" - 
статьи непосредственно о раз- 
гоняемых девайсах и их разго- 
не (процессоры, материнские 
платы, видеокарты, оператив- 
ная память, системы охлажде- 
ния, устройства и системы, 
программное обеспечение). 
"Файлы" - куча программ и 
утилиток для разгона, биосы, 
драйвера ит.д. "Статистика 
разгона" - достижения других 
оверклокеров с комментария- 
ми. Прежде чем покупать де- 
вайс, покопайся и посмотри, 
что лучше гонится народом. 


WWW.STARTCOPY.RU 


ве рии -= —= 


Есть проблемы, связан- 

ные с выбором, ремон- 
том и обслуживанием копиро- 
вальной техники, принтеров? 
Проблемы с запчастями и рас- 
ходниками? Здесь ты най- 
дешь ответы на свои вопросы. 
Материалов просто тьма! В об- 
зорах ты узнаешь много ново- 
го о печатающих друзьях, что, 
несомненно, поможет при по- 
купке. Любой копировальный 
аппарат требует постоянного 
внимания: чистки, замены рас- 
ходных материалов, плановой 
замены запчастей. На сайте 
ты найдешь советы и реко- 
мендации, как самому провес- 
ти некоторые работы, как из- 
бежать проблем, возникаю- 


щих из-за неправильной 
эксплуатации ит.д. Онлайн-ко- 
миссионка дает возможность 
продать или купить б/у техни- 
ку. Бывает, что офис переез- 
жает или заелезяке, по назва- 
нию, среди популярных или 
среди последних поступле- 
НИЙ. СКАЧИВАТЬ ТОже ны 


драйвера? Либо на компью- 


терный рынок, либо сю- 
BY ga. Почти 7000 (!) драй- 
веров, общим объемом 25.22 
Гб. Если ты не найдешь здесь 
нужные драйвера, это будет 
нонсенс :). Искать можно по 
разным критериям: по произ- 
водителю, по железяке, по 
названию, среди популярных 
или среди последних поступ- 
лений. Скачивать тоже можно 
с вариантами: напрямую с сай- 
та, с ЕТР, у производителя или 
download-MeHeg»Kepom. 


WWW.BENCHMARKHOQ.RU 
есколько срункций - Sandra, 
Aida, Dacris Benchmarks u 


т.п.), программы, тести- 
рующие и идентифици- 


рующие процессор (CPUec- 
колько срункций - Sandra, 
Aida, Dacris Benchmarks и 
т.п.), программы, тестирующие 


- А ТЫ ЗАПУСТИ ‚ЕХЕ-ШНИК ИЗ АТТАЧА! 


НЕ ВЕДИСЬ НА ВСЕ ПОДРЯД, ЧИТАЙ WWW.XAKEP.RU 


и идентифицирующие про- 
цессор (CPU-Z, WCPUID, 
SysID), программы для тести- 
рования и работы с жесткими 
дисками и флеш-накопителя- 
ми, тесты памяти, программы, 
работающие с мультимедиа 
(CD, DVD, звуковые карты, и 
T.g.), программы для тестиро- 
вания и настройки монитора, 
программы, тестирующие 
сеть, тесты видеосистемы, 
программы мониторинга сис- 
темы, утилитки gna Palm и 
Pocket РС (чем не компьютер) 
и всевозможные онлайн-тес- 
ты (!) через интернет. 


WWW.WINSOV.RU 
Онлайновая библиотека компь- 
ютерной документации. Прав- 


[>> да, под документаций 
понимается не только 
техническое описалово и Cpa- 
ки, но и статьи. Интересен про- 
ект периодическими новостны- 
ми выпусками, в которых пор- 
ционно выдаются новые статьи 
(краткое описание и прямая 
ссылка), программы (краткое 
описание и ссылка на архив) и 
новости из мира компов. Под- 
писывайся! Периодичность - 
раз в неделю и чаще. 


НЕПРИСТУПНЫЙ 
*NIX 


Читай в следующем номере Спеца: 


@ История UNIX в деталях 
@ Архитектура UNIX 

@ Обзор секьюрных ОСей и дистрибутивов 
@ Снифферы и АВРР-спуфинг 

@ Эксплоиты 

@ Бэкдоры, руткиты, стелс-модули 

@ Dos/DDoS 

@ Remote Command Execution 

@ Взлом игровых демонов 

@ Ядерные проблемы 

@ Автоматизированный поиск багов 
Ф® Взлом БД 

@ Обход фаерволов 

@ Хитрый тюнинг и грамотная защита 


А также: 
® Примеры реальных 
взломов, remote fingerprint- 
ing иеще не один десяток 
причин для установки *nix! 


СКОРО В СПЕЦЕ: 


® Атака на Windows 
Насколько дырявы Винды на самом деле? Уязвимости в софте от 
MS и других производителей, эксплоиты. Бэкдоры, трояны, вирусы и 
черви. Защита для юзера и админа. 

® Идеальный компьютер 

Мифы и реальность. Лучший компьютер для геймера, хакера, 
программера, дизайнера. Лучшие железо и софт. 
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СОФТ. 
ОТ МОМАМ 


а этот раз твоему вниманию предлагаются свежевыстиранные шаровары и девственно чистые фривары: одна по- 
ловина из них связана с Web, другая - непосредственно с темой номера. Юзай и наслаждайся! 


CLEARTXT V1.02 


Классная программка для быстрого преобразова- 

ние текста в ИёглИхгт!. СеагТХТ распознает параг- 
рафры, заголовки, эпиграфы и др. Самостоятельно рас- 
ставляет переносы и автоматически определяет кодиров- 
ку. Существует два режима работы: для новичков и просб- 
винутый, дающий максимум управляемости. 
Настройки позволяют заменить или убрать теги, разбить 
файл на несколько глав, создавать тайтл, форматировать 
текст, задавать размер текста, ширину страницы и прочее. 
Собственно, программу можно (и нужно) использовать в 
качестве чистильщика текста от всяких лишних тегов - 
для удобного чтения. Может конвертировать текст не 
только в html, но и в xml (в том числе документы 
FictionBook). Есть встроенная "читалка", поддержка регу- 
лярных выражений. К сожалению, не поддерживается па- 
кетное конвертирование, чтобы разом все сохраненное 
почистить :(. Распространяется бесплатно. К программе 
прилагается справка - читай, если что непонятно. 
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SEMONITOR NONAME EDITION V2.1 


Комплексная программа для продвижения и оценки 

сайта в сети. Semonitor поможет определить позицию 
твоего сайта по заданным ключевым словам в поисковиках 
(Яндексе, Rambler, Aport, Google и многих других). Прога поз- 
воляет также вести историю твоего рейтинга, искать внеш- 
ние ссылки на сайт, проверять индексацию сайта в поиско- 
вых системах ит.д. 
Semonitor поддерживает около 20 поисковых систем всего 
мира. Кроме уже упоминавшихся, это AltaVista, Yahoo, MSN 
Search, AllTheWeb, Lycos, HotBot, Overture, DMOZ, 
AskJeeves, Fireball.de, T-Online.de, Voila.fr и Libero.it. Bce от- 
четы можно экспортировать в форматы HTML и Excel. Для 
листателей МоМаМе предусмотрена серьезная скидка! 
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МЕВ-РЕГИСТРАТОР V1.11 


Маленькая бесплатная программка для быстрой 

регистрации твоего сайта в сети - аж в 96 поиско- 
виках, каталогах и рейтингах! Мало просто создать сайт - 
надо сообщить о его рождении различным поисковым 
системам и каталогам. \\/ЕВ-регистратор создан специаль- 
но для этого. Заполняем разные сформы, прописываем 
Title, Descriptions, Keywords, выбираем нужные каталоги и 
поисковые системы и лезем в интернет. 
Дальше все просто. В процессе работы программа созда- 
ет собственный ini-cpaiin, в котором и хранит настройки. 
WEB-peructpatop значительно облегчает муторное запол- 
нение регистрационных срорм и ведение статистики раз- 
мещений. Программа написана на Delphi. Инсталляции не 
требует. Очень порадовал хелп - все подробно разжевано 
и расписано. 
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BATTERY DOUBLER V1.2.1 


Всем счастливым обладателям ноутов качать 

срочно! Battery Doubler v1.2.1 - удвоитель батареи. 
На моем маленьком S200n батареи хватает примерно на 
2.5-3 часа работы, и в принципе этого времени вполне 
достаточно, но... Пару раз возникала такая ситуация, что 
обе батареи уже на нуле, а подзарядиться-то и негде. 
После установки Battery Doubler машинка стала рабо- 
тать реально на 22% дольше! Почти 4 часа, как с куста :)! 
Прога работает с любой батареей, не воздействуя на нее 
напрямую. Battery Doubler оптимизирует работу процес- 
сора - это самое основное. Увеличение службы батареи 
также происходит за счет замедления работы харда, оп- 
тимизации работы CD/DVD (при просмотре кино прога 
уменьшит скорость DVD go x1), настройки управления 
питанием, отключения питания ненужных на данный мо- 
мент портов и т.д. Уже через 10-15 минут работы прог- 
рамма скажет тебе, сколько еще проживет батарея (go- 
пустима ошибка в 5 минут). Также можно посмотреть, на 
сколько процентов увеличилась жизнь батареи. 
Настройки программы достаточно просты: включай/вык- 
лючай, ставь галки. Есть режим Turbo для ускорения пе- 
резарядки твоей батареи. При помощи Battery Doubler 
реально увеличивается время автономной работы, а 
вместе с тем и твоя свобода :). Программа садится в трей 
в виде маленькой косточки-интегратора и не беспокоит 
по мелочам. Бери Battery Doubler \1.2.1 с диска. 


HTMLLERZ PRO 


HtmiLerz PRO - веб-мастерам на заметку! Пакет утилит gna 
работы с html, pl, php и другими текстовыми срайлами. Приго- 
дится, если тебе нужно заменить слова или теги сразу на 
многих страницах или, например, перегнать множество txt- 
файлов в HTML. 

В составе пакета несколько утилит. ReplaceR предназначена 
для массовой замены текстовых блоков. CutText - пакетная 
вырезка текстовых блоков. TOHtm! конвертирует текстовые 
фрайлы в НнтНаокументы. HtmITo предназначена для массово- 
го конвертирования htmi-gokyMeHTOB в текстовые срайлы (с 
возможностью срильтрации отдельных тегов и их параметров). 
HtClc - строковый калькулятор. Все программки пакета бесп- 
латны. HtmiLerz РКО весит всего 50 K6(!)! Забираем его по ag- 
ресу: http//raznoyenarod,ru/htz_prozip или, как обычно, с диска. 
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ANTICRASH 


Еще одна программа от компании Dachshund 

Software (создателя Battery Doubler, Zoom и Hare). 
При загрузке OC AntiCrash берет управление Hag всеми 
процессами и приложениями на себя. Контроль ведется 
не только за приложениями, но и за ресурсами системы. 
Так, например, при нехватке свободной памяти AntiCrash 
самостоятельно очистит и высвободит тебе несколько 
лишних мегабайт. 
Прога следит за процессами и в случае обнаружения 
ошибки автоматически завершает их. В фоновом режиме 
также делаются бекапы важных, с точки зрения програм- 
мы, документов. Разработчики утверждают, что добились 
"излечения" go 95,8%(!) всевозможных крахов системы. 
Есть прикольная фишка - Test AntiCrash. 
Test AntiCrash показательно вводит систему в состояние 
краха, а затем сам предлагает вывести ее, восстановив 
все данные (сохраненные go определенной контрольной 
точки), или просто проигнорировать процесс, который 
привел к такому результату. В программе есть свой 
собственный диспетчер задач, который позволяет не 
только просматривать детальную информацию о запу- 
щенных процессах, но и "размораживать" зависящее 
приложение, тем самым спасая несохраненные данные. 
Само собой, для всех автобекапов есть свой лог и воз- 
можность отката. 
Для этой программы, как и для Battery Doubler, Hare и 
Zoom, предусмотрен интегратор - оболочка для вышепе- 
речисленных программ, которая сидит в трее и позволяет 
быстро запустить необходимое тебе приложение. 


ЗАСВУРТ \1.0.01 


Весьма полезная утилита! Позволяет зашифро- 

вать ффайл(ы) за два клика мыши. После установки 
программы в контекстном меню (правый щелчок мыши на 
выбранном файле) появляется пунктик SACrypt - Encrypt 
и Decrypt меню. 
Выбираем encrypt, затем алгоритм шифрования (поддер- 
живает: Sapphire Il, DES, DES-CBC и Blowfish), вводим па- 
роль - файл пошел шифроваться. Создается зашифро- 
ванный cpaiin с расширением *._х{. Можно выбрать сразу 
несколько срайлов, но, к сожалению, нельзя выбрать пап- 
ку. SACrypt бесплатна, весит всего 350 Кб. Скачать 
SACrypt \1.0.01 можно по адресу: 
http://www.smalleranimals.com/zips/sacrypt.zip. 
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Молниеносный флэш 


Помощник в пути 
Новинка от MaxSelect 


HARD | МОЛНИЕНОСНЫЙ ФЛЭШ )) 


мур Ижбулатов, test_lab (test_lab@gameland.ru) 


МОЛНИЕНОСНЫЙ 


ФЛЭШ 


Всю нужную информацию 
таскать с собой не так уж и 
легко. Жесткие диски для это- 
го не предназначены, пос- 
кольку они некомпактны и их 
легко вывести из строя при транспортировке. 
Решением проблемы может стать использо- 
вание сфлеш-карт. Полгигабайта в устройстве 
размером с брелок для ключей - это как пить 
дать. Вот мы и решили протестировать нес- 
колько картоводов USB с различными попу- 
лярными форматами карт памяти. 


ФОРМАТЫ ФЛЕШ-КАРТ 

На сегодняшний день на рынке представ- 
лено весьма впечатляющее разнообразие 
срорматов карт памяти. Благодаря этому и су- 
ществуют картоводы с поддержкой множест- 
ва различных типов срлеш-карт. В условиях 
такой неразберихи порой бывает трудно со- 
риентироваться, и потому мы приводим об- 
зор стандартов карт, образцы которых при- 
нимали участие в тестировании. 

Читая приведенные ниже характеристики, 
необходимо понимать, какие из них являются 
решающими. На наш взгляд, для любого но- 
сителя информации очень важна надежность 
хранения данных; именно по этой причине 
многие предпочитают сфлеш-карты чрезвы- 
чайно ненадежным и маленьким по объему 
сффлоппи-дискам. Устройство должно быть на- 
дежно защищено от разрядов статического 
электричества, механических повреждений и 
других неблагоприятных сфакторов. 

Далее по степени важности идет скорость 
чтения/записи. Тут все сильно зависит от того, 


СПИСОК УСТРОЙСТВ 
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All-in-Black 
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IC 


In-Win iAPP 
C531 


Gembird 
F-Drive SM 
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test_lab благодарит за предоставленное Ha 
тестирование оборудование компанию 
ULTRA Computers (т.: 790-75-35). 


как карту применять: по большей части либо 
записывать, либо считывать. Обычно операции 
чтения доминируют над операциями записи. 

В некоторых ситуациях более важно коли- 
чество потребляемой электроэнергии, неже- 
ли скорость работы. Особенно это актуально 
для портативных устройств. Затем можно 
рассматривать такие параметры, как размер 
флеш-карты, где идет борьба за каждый 
миллиметр пространства. 

При использовании карт памяти вместо 
дискет разница в габаритах несущественна, 
поскольку, так или иначе, карта находится в 
футляре. Однако в качестве дискетки чаще 
используют flash-disk с У5В-интерсфейсом. 


КАК ПРОВОДИЛОСЬ ТЕСТИРОВАНИЕ 


Конфигурация стенда 

В качестве платформы GNA тестового стен- 
да использовался компьютер на базе матери- 
нской платы Albatron KX400+ с чипсетом VIA 
KT333 и процессора AMD Athlon XP 2000+ 
(1666 МГц). При этом был использован интег- 
рированный контроллер USB. Оперативная па- 
мять DDR объемом 256 Мб. Стенд работал nog 
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управлением операционных систем 
Microsoft Windows ХР и Debian 
GNU/Linux с ядром 2.2.6. 


Методика тестирования 
Все устройства, принимавшие учас- 

тие в нашем "забеге", поочередно 
подключались к стенду и проходили 
через тесты со всеми поддерживаемы- 
ми типами срлеш-карт сначала в одной 
операционной системе, затем в другой. 

@. Для тестирования скорости пере- 
дачи (Transfer Rate) использовался 
широко распространенный програм- 
мный пакет Ziff Davis Winbench99 2.0. 


CF 
ФЛЕШ-КАРТА KINGSTON 
COMPACTFLASH ОБЪЕМОМ 128 MB 


Полное название: CompactFlash 
Год создания: 1994 
Разработчик: CompactFlash Association! 


Достоинства: Широкая 
распространенность (в CompactFlash 
Association входит более 180 
компаний), высокая скорость, 
возможность подключать в слот РСМ- 
CIA, высокая емкость 


Недостатки: Относительно крупные 
габариты (42.8x36.4x3.3 MM) 


При этом графики, полученные gna 
различных устройств, сохранялись в 
отдельные файлы для последующего 
визуального сравнения. 

@. Что касается Linux, то там ис- 
пользовалась программа bonnie++ 
версии ХХХХ, предназначенная для 
тестирования производительности 
жестких дисков и файловых систем. 
Тесты, производимые bonnie++, мож- 
но разделить на две группы: тесты 
доступа к одному большому файлу и 
тесты создания, чтения и удаления 
множества маленьких файлов. 


SM 
ФЛЕШ-КАРТА KINGMAX SMART 
MEDIA ОБЪЕМОМ 128 MB 


Полное название: Smart Media 
Год создания: 1995 
Разработчик: Toshiba 


Достоинства: Низкое 
энергопотребление, низкая цена 
(отсутствует встроенный контроллер) 


Недостатки: Весьма ограниченный 
ресурс, относительно низкая скорость 
чтения/записи, низкая стойкость к 
внешним воздействиям, отсутствие 
единого формата хранения данных, 
сильно ограниченная максимальная 
емкость (128 Мб) 


Для автоматизации процесса тести- 
рования применялся сделанный на 
скорую руку, но довольно эфоректив- 
ный шелл-скрипт, игравший роль обо- 
лочки "вокруг" bonnie++. 

Программа работала в "тихом" ре- 
жиме, а данные результатов тестов 
автоматически направлялись в соот- 
ветствующие срайлы в формате CSV 
(Comma Separated Value). Для преоб- 
разования результатов в формат 
HTML использовался распространяе- 
мый вместе с bonnie++ Рег’овый 
скрипт bon_csv2html. Для экономии 


MMC 
ФЛЕШ-КАРТА TRANSCEND 
MULTIMEDIA CARD ОБЪЕМОМ 128 MB 


Полное название: MultiMedia Card 
Год создания: 1998 


Разработчик: MultiMedia Card 
Association 


Достоинства: Малые габариты 
(32x24x1.4 мм), низкое 
энергопотребление, низкая стоимость 


Недостатки: Максимальная емкость 
сильно ограничена (128 Мб) 


MS 
ФЛЕШ-КАРТА SONY MEMORYSTICK 
PRO DUO ОБЪЕМОМ 256 МБ 


Полное название: MemoryStick 


Год создания: 1999 
Разработчик: Sony 


Достоинства: Технология защиты 
авторских прав 


Недостатки: Применяется только в 
продукции Sony, высокое 
энергопотребление, низкая 
устойчивость к внешним 
воздействиям, скромная скорость 


$0 
ФЛЕШ-КАРТА KINGSTON 
SECUREDIGITAL ОБЪЕМОМ 128 МБ 


Полное название: SecureDigital 
Год создания: 2000 


Разработчик: Matsushita, SanDisk, 
Toshiba 


Достоинства: Существуют варианты с 
пониженным энергопотреблением, 
повышенная устойчивость к внешним 
воздействиям, малые габариты 
(сходны с ММС), возможность защиты 
от записи, механизм защиты 
авторских прав 


Недостатки: Несмотря на то что 
является развитием ММС, обратной 
совместимости с ним нет 


XD-PICTURE 
ФЛЕШ-КАРТА LEXARMEDIA 
EXTREMEDIGITAL ОБЪЕМОМ 256 MB 


Полное название: ExtremeDigital 
Год создания: 2000 


Разработчик: Olympus Optical Co., Ltd.; 
Fuji Photo Film Co., Ltd. 


Достоинства: Самые малые габариты, 
высокая скорость чтения/записи, 
самый большой максимальный объем, 
низкое энергопотребление 


Недостатки: Редко встречаются 
устройства с гнездами такого типа 
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оффтопик 


GGERPHARDY молниЕНОСНЫЙ ФЛЭШ 


L-IN-BLACK 


Kew 


Поддерживаемые срорматы карт: CF, SM, MMC, RS MMC, MS, MS Pro, MS 
Duo, MS Pro Duo, SD, Mini SD, MD, XD 


Поддерживаемые срорматы карт: CF, SM, MS Duo, MS Pro Duo, SD 


Количество слотов: 4 


Количество слотов: 3 


Подключение: внешний порт USB 


Подключение: внешний порт USB 


Достоинства: Устройство справляется с последовательным считыванием 
единичного файла быстрее всех на любых типах карт. Данный картовод 
показал лучшие графики скорости передачи со всеми использованными 
типами карт памяти. Поддерживается самое большое количество различ- 
ных типов слеш-карт, в том числе и формат xD-Picture. Дизайнерское ис- 
полнение этого ридера заслуживает высшей оценки - плоский KBagpaT- 
ный корпус из черного матового пластика, общая угловатость изящно 
скрадывается плавной параболической выпуклостью. Устройство необы- 
чайно компактно - это самый маленький девайс из принимавших участие 
в тестировании. В комплект поставки входит диск с драйверами, на кото- 
ром имеется утилита FlashDoctor для восстановления карт памяти. 


Достоинства: С картами типа SecureDigital данная модель работает ny4- 
ше всех других, принимавших участие в тестировании, - отличные пока- 
затели для множества файлов. Устройство показало лучшие характе- 
ристики при работе с картами типа SmartMedia также на основе показа- 
телей для множества файлов. При работе с картами типа MemoryStick 
модель также была признана лучшей. Оснащена раздельными светоди- 
одными индикаторами наличия/активности носителя для четырех имею- 
щихся слотов. Устройство имеет очень удобный разъем USB, который 
можно либо фиксировать и подключать к нему кабель, либо откреплять 
и использовать для подключения напрямую к порту компьютера без ка- 
беля. В комплект поставки входит компакт-диск с драйверами. На диске 
также имеется электронное руководство. 


Недостатки: Несмотря на высокую скорость последовательного 
считывания одного сайла устройство не всегда показывает столь же 
хороший результат для множества срайлов. С картами типа 
SecureDigital данная модель сильно уступает другим при работе с 
большим количеством маленьких файлов. 


Недостатки: Устройство продемонстрировало недостаточно высокую 
производительность при работе с картами типа CompactFlash. Цена 
данной модели неоправданно завышена. 
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Поддерживаемые сформаты карт: SM 


Количество слотов: 1 


Достоинства: Под Linux показало далеко не самую худшую 


Подключение: внешний порт USB 


производительность. Устройство довольно компактное. Данную 
модель можно подключать к порту USB напрямую без кабеля. 
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Недостатки: Под Windows данная модель продемонстрировало 
неправдоподобно низкий результат. Поддерживает только один тип 
карт памяти. 


времени также пришлось прибегнуть 
к мощи шелл-программирования. 
Размер "большого" файла (опция - 
$) был принят равным 120 Мб, пос- 
кольку он близок к максимальному, 
доступному пользователю полезному 
пространству на карте памяти. 


Анализ результатов 

Сравнение результатов проходило 
следующим образом. Из всех изме- 
ренных тестами характеристик были 
выделены ключевые. 

@. На наш взгляд, основной харак- 
теристикой быстродействия сфлеш- 
карты является последовательное 
чтение большого количества файлов, 
поскольку данная операция наиболее 
часто производится с устройством 
при его реальном использовании. 

©. В некоторых девайсах (напри- 
мер, в цифровых фотоаппаратах) 


нужно быстро записывать, для чего 
был испробован режим с последова- 
тельным созданием большого коли- 
чества файлов. Эти результаты име- 
ют меньшее значение, поскольку 
циклов записи производится обычно 
меньше, чем циклов чтения. 

@. И, наконец, учитывались ско- 
рость последовательного чтения 
одного файла и качество графика 
скорости передачи данных. Он по- 
казывает зависимость скорости 
чтения от количества переданных 
байт информации. 

Ф. Были случаи, когда срлеш-ридер 
отказывался работать в Windows или 
давал там сильно заниженные ре- 
зультаты, а в Мпих показывал прав- 
доподобные характеристики. Мы учи- 
тывали лучший результат, однако уст- 
ройство получало "штрафной балл". 
Так, например, gna IC удалось nony- 


IN-WIN ТАРР C531 


чить в Windows только график gna 
СЕ-карт, хотя в Linux устройство нор- 
мально работало с SD и SM. 

©. Остается только упомянуть, что 
данные характеристики сравнива- 
лись, разумеется, на соответствую- 
щих типах сфлеш-карт. При оценке 
различным стандартам сдфлеш-карт 
был присвоен вес в зависимости от их 
распространенности. В порядке убы- 
вания веса мы расположили карты 
следующим образом: CF, SD, SM, MS. 

@. Отдельно оценивались такие ха- 
рактеристики, как компактность (для 
внешних устройств), удобство подк- 
лючения и дизайн. С компактностью 
все понятно и так, а удобство подклю- 
чения зависит от типа и расположе- 
ния разъемов, длины, качества шнура 
ит.о.. Что касается дизайна, то тут мы 
полагались на свой вкус и опыт. 


Поддерживаемые сформаты карт: CF, SM, MS, MS Duo, MS Pro Duo, SD 


Количество слотов: 4 


Поддерживаемые форматы карт: CF, SM, MS, SD 


Подключение: внутренний разъем USB 


Количество слотов: 4 


Достоинства: По общей картине производительности устройство мо- 
жет быть признано лидером среди всех принимавших участие в тести- 
ровании. Даная модель занимает второе место по количеству поддер- 
живаемых типов срлеш-карт. Довольно низкая цена делает устройство 
еще более привлекательным. Корпус данной модели выполнен из ме- 
талла. Для подключения используется более качественный кабель, 
чем у IC. Разъем кабеля устроен так, что может подключаться к боль- 
шому числу различных контроллеров. Данная модель дополнительно 
имеет мультимедийные возможности - предусмотрены аудиовход/вы- 
ход на передней панели. Устройство имеет довольно привлекательный 
дизайн, есть варианты белого цвета. Вместе с устройством поставляет- 
ся компакт-диск с драйверами. 


Подключение: внутренний разъем USB 


Достоинства: Эта модель показала хорошую производительность при 
работе с картами SmartMedia на множестве файлов. Устройство также 
продемонстрировало неплохую скорость на множестве файлов с 
флеш-картами типа SecureDigital. Разъем устроен так, что при 
подключении устройства к ножкам внутреннего разъема USB меньше 
вероятность ошибиться и вывести оборудование из строя. Все же при 
подключении устройства необходимо точно знать, на какой ножке 
соответствующего разъема на плате - питание, а на какой - данные. 


Недостатки: Несмотря на прилагаемую бумажку с указаниями 
подключать устройство довольно сложно. Есть вероятность перепутать 
контакты при подключении и вывести из строя оборудование. 


ВЫВОДЫ 


Недостатки: Устройство не удалось протестировать с имевшейся картой 
MemoryStick Pro DUO, поскольку оно не поддерживает данный тип карт. 
Показало весьма неудовлетворительные результаты на картах типа 
CompactFlash. С устройством не поставляется ничего, кроме маленькой 
черно-белой бумажки с краткими указаниями по подключению. Данная 
модель облачена в пластиковый корпус. Для подключения данного 
устройства используется низкокачественный кабель. 


«Выбором редакции» можно считать In-Win iAPP С531 - качественное высокоскоростное устройство, 
исполненное при этом довольно основательно и весьма элегантно. Кроме того, оно поддерживает боль- 
шое количество карт и имеет низкую цену. Это же устройство можно считать победителем в тестирова- 
нии. Тем же, кто ищет наибольшее количество поддерживаемых типов карт, компактность и отличный 
дизайн, можно с уверенность порекомендовать «лучшую покупку» - All-in-Black. Be 
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ПОМОЩНИК B MYTH. ) 


Прудников Дмитрий, test_lab (test_lab@gamelan 


НОВИНКА ОТ MAXSELECT 


мею удовольствие 


представить тебе но- 


винку от MaxSelect - 


ноутбук TravelBook 
Х7+. В очередной раз 
отечественная сборка демонстрирует 
чудеса. Начну с того, что даже внеш- 
не эта "машина" весьма впечатляет и 
привлекает. Крышка ноутбука боль- 
ше похожа на капот автомобиля: она 
отполирована и покрыта эмалью. Это 
сделано не только из эстетических со- 
ображений; изготовленная из специ- 
ального сплава на основе алюминия 
(прочного и легкого), крышка пред- 
назначена для защиты системы (в 
частности, обратной части 15-дюймо- 
вого дисплея) от различных повреж- 
дений. Вес этого портативного компь- 
ютера составляет немногим более 
двух килограммов. При его-то мощ- 
ности это - просто мелочь. Создан по 
технологии Intel Centrino, и поэтому 
довольно тонкий и маленький. 


КОНФИГУРАЦИЯ 

MaxSelect TravelBook X7+ осна- 
щен процессором Intel Pentium М 
1700MHzZ, который служит отличным 
подспорьем и в работе, и в игрушках. 
Для быстрой работы с данными в кон- 
фигурацию включено 1024 Мб опера- 
тивной памяти и 60-Гб жесткий диск 
на 7200 оборотов в минуту. Но основ- 
ным его достоинством является мощ- 
ная видеокарта АТ! Кадеоп 9700 (МП) 
128 Мб, с которой компьютеру 
MaxSelect TravelBook X7+ по зубам 
практически любые ЗО-приложения. 
В дополнение ко всему есть согтпбо-при- 
Bog DVD+CD-RW и встроенный адаптер 
беспроводной сети 802.11b/802.11g. 
Ноутбук оборудован TouchPad. Мак- 
симальное отображаемое на дисплее 
разрешение - 1400x1050, любое мень- 
шее разрешение можно растянуть во 
весь экран и центрировать прямо с кла- 
виатуры (есть специальные кнопки). 


ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 
Понятно, что все программы будут 
работать на таком аппарате на пять с 
плюсом, а вот что с игрушками, сей- 
час посмотрим. Воспользовавшись 
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программой 

ЗОМагк2001$Е, мы сравнили этот но- 
утбук с настольным компьютером 
(конфигурация: AMD Athlon XP 2500+, 
256Mb ОЗУ, видео 128Mb GeF orce FX 
5200 - немного разогнанная, винт 
80Gb 7200rmp), просто из любопыт- 
ства. Программа показала: настоль- 
ный компьютер имеет суммарный по- 
казатель по всем тестам 10135, а 
MaxSelect TravelBook X7+ - 3400. Ha 
мгновение это показалось крайне 
удивительным, но, вспомнив, что мы 
имеем дело с Intel Centrino, решили 
провести еще одно тестирование но- 
утбука в программе ЗОМагк2001$Е, но 
на этот раз подключенного к электри- 
ческой сети через адаптер (а не от ак- 
кумулятора, как в первый раз). Те- 
перь программа показала нечто более 
интересное - 8400. Это означает, 

что на MaxSelect TravelBook Х7+ ты мо- 
жешь заниматься, чем хочешь, и полу- 
чать от этого огромное удовольствие. 


ПИТАНИЕ 

Ноутбук подключается через 
адаптер к сети 190-230 В либо без 
подключения работает от литиево- 
ионного аккумулятора. При работе в 
текстовых редакторах заряда хватает 
на 4-5 часов. Просмотр двухчасового 
срильма съедает около 70% заряда. 
При полном заряде аккумулятора 
хватает на час, максимум полтора ак- 
тивной игры. В ждущем режиме за- 


ряд расходуется 
приблизительно 
на 15-20% в сутки. 
В выключенном состоянии разряжа- 
ется на 5-8% в сутки. 


РАЗЪЕМЫ И КОМПЛЕКТАЦИЯ 

Вход для адаптера расположен на 
правой части ноутбука, прямо на 
уровне дисплея (очень удобно). На 
левой части расположены вход для 
телесффонной линии, LAN, PCMCIA, 
вход для видеокамеры, микрофона и 
наушников. На задней панели 2 X 
USB2.0, D-sub, S-video (выход на теле- 
визор), инфракрасный порт. 

В комплект входят несколько дис- 
ков с драйверами, краткое описание 
настройки и установки дополнитель- 
ных устройств, специальный защит- 
ный чехол для переноски, сетевой 
адаптер и сам ноутбук. 


вывод 

MaxSelect TravelBook X7+ - отлич- 
ный ноутбук, стильный, мощный и удоб- 
ный. Лучшего и пожелать сложно. От- 
лично сделана система вентиляции, 
благодаря которой нагрев происходит 
довольно медленно, а сам аппарат мож- 
но спокойно ставить на коленки и рабо- 
тать сколько угодно. Конечно, цена та- 
кого удовольствия может показаться 
высокой - она составляет чуть меньше 
62000 рублей, но это того стоит. 
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Приятного интернета! 


В рабочий полдник, обед или ужин захватите 
с собой ноутбук. В ресторанах, кафе и заку- 
сочных, имеющих на своей двери знак 
Яндекс.\/\/1-Е!, вы сможете одновременно 
насладиться и любимыми блюдами, и люби- 
мыми сайтами. Яндекс.\\1-Е! — это бесплатный 


беспроводной выход в интернет прямо из-за 
столика кафе. 


wifi.yandex.ru 


На письма отвечал Порох 


Ч 


(spec@real.xakep.ru) 
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FROM: SHAXPER [SHAXPER@INFOPAC.RU] 


SUBJECT: ЖУРНАЛ СПЕЦ ХАКЕР ЗА ИЮЛЬ) 


») Искал Ha диске исходники к статье "Direct Sound в объятиях программиста", но так и He нашел. Забыли положить, что ли? :) 


ОТВЕТ: 

Виноват, естественно, редактор диска. А ты бы на его месте после покрытия галлюциногенным лаком 40000 дисков ни- 
чего не забыл? Мы тоже искали и тоже не нашли. Но это еще ничего не значит - может быть, мы плохо искали. Опять же, 
изволь написать ему (мейл в эдиториале) и проясни вопрос. 


FROM: TIMZET [TIMZET@0OK.KZ] 


SUBJECT: 


Хайдук, ЛАМЕРЫ!! Я не такой уж хакер с винтом в портмоне. 

Но в Спеце за июль просто перегнули. В том смысле, что доки 
- просто Х***Я!! А диск-то ничего. В нем много хорошего софта и вся- 
ких разностей. Может, вам сразу CD продавать, так дешевле будет, 
без бумаги-то. Вы там вроде не лохи сидите, а кул хаЦкеры, все-таки. 


П.С. Если в этой хакнутой редакции кого-то обидел, примите мои из- 
винения. 


ОТВЕТ: 

Критикой обидеть нас нельзя принципиально - мы 
любим критику ;). Но конструктивную! Не открывая 
журнал, покрыть его матом - на это много ума не надо. 
А вот сделать дельные замечания, дать советы и ука- 
зать на плюсы и минусы - наука тонкая. Именно таких 
писем мы ждем постоянно. Благодаря им журнал стано- 
вится лучше. Даешь больше конструктивной критики! 


FROM: ROOT [ALEXEYBAR@BK.RU] 


SUBJECT: NEXT SPEC 


FROM: TEAM [FASTSOFT@BUTOVO.NET] 


SUBJECT: ***~HELP CPP~ 


Хай! Уважаемая редакция журнала "Хакер" (как я завернул, 

а...). Я занимаюсь программированием, и возникла одна 
проблемка - никак не могу найти достойный ответ на вопрос, как 
перевести INT to CHAR без всяких там VCL ит.д. (на чистом Си). 
Может, вы мне поможете? И если уж начнете помогать ;-), 
подскажите, как впихнуть WNDPROC в класс, чтобы он тоже ему 
принадлежал... Thanks 8-). 


ОТВЕТ: 

Программирование - дело хорошее, практичное и 
прибыльное, если использовать его с умом :). А ответы 
на подобные вопросы быстро и без напрягов ты мо- 
жешь получить в специализированных форумах 
(rsdn.ru, forum.codenet.ru, forum.xakep.ru). Кстати, най- 
ти эти ссылки без проблем можно Ha любимом уа.ги - 
про него тоже не забывай :). 


Hello people! вЕПЮЯЭ ОПЕНАПТК МНБЕМЭЙХИ ЯОЕЖ. рЮЛ МЮОХЯЮМН, BPH ЯКЕДСЧЫХИ ЯОЕЖ АСДЕР ОПН ГБСЙ. еЯРЭ ПЮГДЕК ИНДХМЦ: 
DirectSound, WinAPI, etc. ю АСДЕР KX РЮЛ ВРН-МХАСДЭ ОПН МЮЬС КЧАХЛСЧ НЯЭ? р.Е. ОПН PH, ЙЮЙ ЯОНЛНЫЗЭЧ С++ ГЮЯРЮБХРЭ ОХМЦБХМЮ 
ЦНБНПХРЭ? 9СЛЮЧ, АШКН ALL ХМРЕПЕЯМН ОНВХРЮРЭ ОПН ALSA Х Я ВЕЛ ET ЕДЪР. еЯКХ Б ПЕДЮЙЖХХ СЛЕКЭЖЕБ МЮ ЩРС РЕЛС ME МЮЬКНЯЗ, 


ДСЛЮЧ, ЛНФЕР ЛМЕ ЯРЮРЕИЙС МЮОХЯЮРЭ? ю? ИЮЙХЕ ЛШЯКХ? ъ А МЮОХЯЮК... 


ОТВЕТ: 


Сразу заметим, что очень понравилась выбранная кодировка :). Что касается статей в Спец про звук, то поезд уже 
ушел - Спец про звук вышел в свет в июле. Откроем секрет: каждый номер начинаем готовить максимум за два месяца 
до дня Х. Поэтому, если ты горишь желанием попробовать себя в роли автора статей, а, главное, владеешь необходи- 


мыми знаниями, пиши на редакторские мыльники - разберемся. 


ХАКЕРСПЕЦ | 09(46) | 2004 


FROM: POMAH [ROMICHA@ROL.RU] 


SUBJECT: 


Здравствуйте. Вот хотел спросить, когда 

будут какие новости по моддингу компов. 
После зимнего номера (не помню точно какого) 
уже много что понакрутил на корпус своего. 
Хочется новых идей. 


ОТВЕТ: 

Чтобы не терять зря времени в ожи- 
дании выхода Спеца, посвященного 
моддингу, сходи на моддерские сайты, 
почитай форумы - там ты точно поче- 
рпнешь кучу новых и свежих идей. 
Нам, конечно, приятно, что Спец для 
тебя - единственный источник полез- 
ной информации, но на самом деле их 
море, а мы обо все написать просто не 
можем. Гугл в помощь :). 


117 


FROM: SURFER-G [SURFER_G@POCHTA.RU] 


SUBJECT: CRACK THE PLANET (CTP) 


Приветствую Bac, люди 1[. Халявите понемногу! Пришел ко мне спецвыпуск Хаке- 

ра о звуке с CD. Сажусь я за свою машину, держа ваш CD в руке, и вижу, что ла- 
ковое покрытие недостаточно качественно нанесено на светоотражающий и активные 
слои как сверху, так и по краям. Знаете, что это значит? А это значит, что рано или поздно 
внутрь диска попадет влага и кислород (что еще хуже). Это приведет к образованию B3gy- 
тий, лак потрескается и диск погибнет. Нехорошо получается. 


ОТВЕТ: 

Жестко! Представив, как кислород проникает сквозь лак, разъедая на 
своем пути полимеры и повреждая активный слой, я три ночи подряд не 
спал. Гибнущие диски снились. А знаешь, кто виноват? Редактор диска 
виноват. Наверняка вместо пентафталевого лака взял битумный - и вот 
результат. Кстати, вот тебе страшилка в ответ. Знаешь ли ты, что в ор- 
ганизме человека постоянно образуются свободные радикалы? Они 
вступают в реакции с липидами клеточных мембран, повреждают ДНК, 
вызывая порой неисправимые ошибки в генетическом коде и приводя к 
рождению всяческих мутантов. А ты говоришь - лак... В общем, мы пос- 
тоянно стимулируем нежные места заводу, где печатаются диски, одна- 
ко ни на одном московском заводе без глюков не обходится. 
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FROM: PC23@NAROD.RU ON BEHALF OF PC23 [PC23@NAROD.RU] 


SUBJECT: ***MPOCbBA! 


Дарова, COOL хакеры! У меня к вам вопрос! Пробовали ли вы взламывать опйпе-игры? Если нет, то попробуйте, плиз, на www.ganjawars.ru! И 
если нетрудно, результаты взлома пришлите на PC23@narod.ru! Ваш покорный слуга Timoon 


ОТВЕТ: 


Уж сколько раз твердили миру, что не хакеры мы вовсе, а журналисты :). И уголовщиной всякой не занимаемся, нап- 
ротив, делаем полезное для общества и Родины дело - просвещаем ее сынов и дочерей. И советы даем: на форуме 
forum.xakep.ru частенько тусуются совершенно дикие люди, которые любят оп/те-игры (да и не только их), причем лю- 
бят постоянно, и иногда любовь приносит плоды. Велкам! 


FROM: GAMERGUARD [GAMER- 


GUARD@MAIL.RU] 
SUBJECT: ПРОШУ ПОМОЩИ 


Не знаю, у кого спросить. Дело в том, что 

у меня стоит Windows XP Professional 
Corporate Edition (go этого стоял просто Pro) и 
постоянно появляется синий экран (короче экран 
смерти). Появляется он в любое время, когда я 
сижу за XP. Windows я переустанавливал, но все 
так и осталось. Посмотрел СИСТЕМУ СОБЫТИЙ, 
там инфа об этой ошибке следующая: «Далее - 
информация об ошибке>. 


ОТВЕТ: 

Я знаю, у кого спросить - у корпора- 
ции Microsoft. Звонишь в саппорт и го- 
воришь: "Я юзер такой-то, номер ли- 
цензии такой-то, хочу спросить..." Они 
никогда не отказывают зарегистриро- 
ванным юзерам, таким, как ты :). 


FROM: TOMFEST [TOM-FEST@MAIL.RU] 


SUBJECT: 


Здравствуйте. Я по поводу июньского Хакера Спец. Номер с такой тематикой вы- 

ходит один раз в тысячу лет, и то если повезет! Я прочесал весь город, ища этот 
номер, и нигде не нашел!!! Я пишу, чтобы узнать, можете ли вы мне выслать этот номер 
журнала наложенным платежом? Пожалуйста, дайте ответ!!! Хакер Спец, июнь 2004. 
Заранее большое спасибо! 


ОТВЕТ: 

Да, номер выходит раз в столетие, а такие письма к нам приходят по 
нескольку мешков в день, и, что само интересное, мы на них постоян- 
но отвечаем, в том числе здесь :). Как говорит армейская мудрость, 
как бы доходчиво ни объясняли, все равно найдется кто-то, кто не 
поймет. PDF этого номера есть на CD следующего. Где сам журнал 
взять, я понятия не имею (кроме как с рук, на книжных ярмарках и 
т.п.), ибо мы не занимаемся розничной продажей журнала. Подпишись 
и не останешься в обиде: цена по редакционной подписке ниже, чем 
на лотках, доставка через несколько дней после выхода, подробности 
на www.xakep.ru/articles/magazine/subscribe.asp. 


FROM: DESDICHADO [DESDICHADO@INBOX.RU] 


SUBJECT: !!! ВОПРОС !!! 


Я получил доступ к компу, Ha котором установлен Windows XP Professional. С него есть доступ в интернет по модему dial-up, и стоит галочка 
«Сохранить пароль». А откуда и как этот пароль можно выловить (в каком файле или в какой ветви реестра)? Может, есть специальные 
программы для моего случая, подскажите, пожалуйста. Заранее благодарен. 


ОТВЕТ: 


Как раз это и многое другое ты узнаешь ноябрьского Спеца, который, скажу по секрету, будет посвящен взлому и ата- 
кам Ha Windows. Архитектура, пароли и привилегии, сетевые протоколы, имперсонализация, удаленные атаки, поиск дыр, 
трояны - это лишь небольшая часть того, что там будет освещено. 
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Полночный бред 


КАК КОМАНДА НОМЕР КОВАЛА 


3 TO дело давно назревало... Уже год наша команда радует читателей своим творчеством под покровом абсолютной 
тайны. Мы никому не открывали своих лиц (эдиториал не в счет - его никто не смотрит). Однажды читательница 
полдня пыталась найти там мой мейл, основываясь на имени и фамилии. В конце концов она его нашла. Настало время 


представить вам членов нашей регаты. 


ГЛАВНЫЙ РЕДУКТОР 
Аваланч aka AvaLANche 


Любитель всякой черви- 
вой (наверное, яблок, 


огурцов, помидоров, даже соси- 
сок... эх, жаль я выкинул те со- 
сиски, мог бы их вытрейдить у 
Аваланча на что-нибудь съедоб- 
ное ;)) и заразной гадости, плодя- 
щейся и распространяющейся 
по современных сетям ЭВМ. Тон- 
кий ценитель квантовой теории 
поля, заряженных тачек и внут- 
ренностей Виндов. Очевидно, что 
он - атипичный программист. 


ГЛАВНЫЙ РОЛЛЕР 


Каролик Андрей aka andrusha 
Основное занятие Андрю- 
ши - скоростное катание 

на роликах. В этом мало кто раз- 

бирается, кроме него самого: 

«Я занял 4-е место, и это был Х 

Международный Минский мара- 

фон, на котором бежали не мно- 

го не мало - 42 км». Кроме роли- 
ков, любит отношаться с проти- 
воположным полом и дегустиро- 
вать горячительные напитки раз- 
личной природы. 

Ну и работать, разумеется :). 


ГЛАВНЫЙ СЕКС-ИНСТРУКТОР 


Скайчик aka SkyWriter 

Честно признаться, мы пока не решили, можно ли называть секс с самим собой сексом 
[>> в полном смысле этого слова. Поэтому секс-инструктором Скай назначен чисто условно. 
Кроме этого занимательного сракта, про него ничего неизвестно. А, стоп. Еще он учится в Бау- 
манке и каким-то образом достает там любительское порно с участием студенток. В ответ на мою 
просьбу записать это творчество для домашнего изучения он просто украл у меня болванку. 


ГЛАВНЫЙ АШОТ 


Ашот Оганесян aka Oganesyan Ashot 

В данный момент получает второе высшее образование (одно вроде уже получил) nocpeg- 
[>> ством написания диплома про дифракционные излучения. Утверждает, что ничего кроме 
этого излучения в жизни ему сейчас не надо. Врет, скорее всего: посмотри на фотку - формен- 
НЫЙ дамский угодник. Это, как говорится, мнение редактора, которое может ни с чем не совпа- 
дать, кроме мнения редактора :). Большой ценитель умного чтива с философским и психологи- 
ческим уклоном. 


ГЛАВНЫЙ ДИКАРЬ ГЛАВНЫЙ ГИК 


у» Твой непокорный и Сбор анамнеза затруднен де- 

совершенно ника- [>> зориентацией в пространстве 
кой не слуга. Считает, что и времени. На личный контакт идет 
земля плоская, весь мир 


неохотно, вращает глазами. Речь 
вращается вокруг земли, невнятная. На разговор разводится 
а коронный разряд упор- только в асе. Выяснилось, что о себе 
но называет «огнями свя- он толком ничего не знает. Любимое 
того Эльма». Одним сло- занятие - чтение статей про вирусы, 
вом, ретроград. В свобод- АСМ, Си и прочей ерунды. Пьет ко- 
ное время утюжит 6-й ка-колу, причем только из банок. 
курс РУДН, рассматрива- В общем, типичный компьютерный 
ет монитор и думает. маньяк. Наш человек. 


ХАКЕРСПЕЦ | 09(46) | 2004 


18:00. Редакция журнала 
Хакер Спец. 
Присутствуют все ре- 
дакторы. Сосредоточен- 
ные лица, включенные 
компьютеры. Эти люди явно готовятся 
составлять план номера. Каждый ду- 
мает о своем. О чем gymaetTDr.Klouniz? 


"Я нахожусь в редакции. Вокруг ре- 
дакторы. Значит, я на редколлегии, а 
не пришел за зарплатой. Значит, кто- 
то должен готовить план. Кто? Это 
вопрос... Что-то Каролик странно лы- 
бится. Либо он испытывает ко мне 
тайное влечение, либо готовится чи- 
тать план. Кажется, второе. Отлично, 
значит, и мне достанется... Какая же 
тема номера?" 


Из размышлений его вывел голос 
Аваланча. 


-Ну что, Док, какие предложения? 

-Aaaaa... гм, ну конечно, в моей голо- 
ве полно идей! - медленно изрек 
Dr.Klouniz. - Хорошая тема - FAQ! 

-Ну да, ГАО по ремонту и кастомай- 
зингу - дело нужное. 


"Ха! - про себя демонически усмех- 
нулся Ог. - Значит, номер посвящен ре- 
монту и кастомайзингу! Теперь-то я не 
nponagy». И Dr. начал вдохновенно из- 
лагать свои идеи, общий смысл кото- 
рых сводился к кодингу вирусов на 
Турбо Паскале, огненной воде и преи- 
муществам ранней тромболитической 
терапии у больных инфарктом мио- 
карда. Рассказ был выслушан с боль- 
шим вниманием. Мистер SkyWriter с 
важным видом серсрил порносайты и 
думал, что его никто не видит. Каролик 
насиловал пульт ДУ какой-то радио- 
управляемой машинки и никак не мог 
понять, почему оно не работает (AHg- 
рюша, там на корпусе с обратной сто- 
роны есть маленькая кнопочка ;)). Гор- 
лум спал безмятежным сном буддис- 
тского пророка, а Аваланч с удоволь- 
ствием слушал выступление выпуска- 
ющего редактора, подпирая голову 
клавиатурой. Долго ли коротко ли лек- 
ция подошла к концу, и слово было 
дано Каролику. Жестом фокусника он 
извлек лист с заранее отпечатанным 
планом, и все вопросы сразу снялись. 


Ожил Скай. Тактический анализатор 
его мозга точно распознавал паузы в 
общем шуме и воспринимал это как 
сигнал к тому, что надо выдать умную 
мысль. Скай поднял глаза и увидел 
ухмыляющегося Аваланча, который 
показывал на гигантский плакат на 
стене редакции. На нем была нарисо- 
вана жирно перечеркнутая красной 
линией рука и выгравирована Hag- 
пись: "Do not masturb!" Скай нагло 
улыбнулся и закрыл порно на редак- 
ционном компе, одновременно доста- 
вая любимый КПК. 

Следующими на повестке дня были 
креативные идеи. У команды креатив, 


как всегда, пер просто изо всех ще- 
лей, поэтому говорил в основном Ава- 
ланч. Если перевести его слова в пе- 
чатный сформат, получится что-то вро- 
де: «Какого полового члена, уважае- 
мые господа, не подготовили идеи и 
предложения? Что скажет Андрей Ка- 
ролик?» 


- Ыыыы. Буу... Хорошо... Гм. 

- Хорошая идея. Еще что-нибудь 
предложишь? 

- Эксперты - это круто. Давайте сде- 
лаем мнение экспертов к каждой 
статье! 

- ОК, есть возражения? 

Возражающих не нашлось. 

- Док, еще идеи? 

- Давайте сделаем мини-рассказик о 
том, как мы ковали номер! Читатель, 
когда устанет от загруза по теме, всег- 
да сможет почитать, отвлечься и... 

Тут вскочил Скай. 

- Да! - орал он. - Отвлечься и... 

От избытка чувств он забыл слова, 
зато возвратно-поступательные дви- 
жения, которые он изображал правой 
рукой, поняли все. Аваланч сурово 
указал на плакат, Скай сел. 

- Нет... - задумчиво произнес 
Dr.Klouniz. - Онанизма нам не надо, 
ибо он есть зло и от него на руках 
растут волосы. Это будет докумен- 
тальный и грустный текст! 


Близилась ночь, а совещание про- 
должалось. Ашот подпирал голову ку- 
лаком и время от времени произносил: 
«Не сфлудите, пожалуйста!» Андрей 
грузил Аваланча какими-то мегапози- 
тивными концепциями, а Dr.Klouniz gy- 
мал о том, что грудь даже первого раз- 
мера может выглядеть неплохо на кра- 
сивом теле. Горлум же наконец дор- 
Banca go компа Аваланча и увлеченно 
писал в консоли: «net localgroup Адми- 
нистраторы Горлум /add», удивляясь, 
почему это не работает. 

Черновик плана был готов. Дележка 
тем была назначена на послезавтра. 


Следующее утро Dr.Klouniz встретил 
в 3-ем кардиологическом отделении 
ГКБ № 31337. Он уже перевел в пато- 
лого-анатомическое отделение двух 
человек и не останавливался на 90с- 
тигнутом. Он дорабатывал план. Рабо- 
та в два потока вызывала в его моз- 
гах неслабый конорликт, и текст полу- 
чался веселый: «...пульс отсутствует, 
спонтанное дыхание отсутствует... 
ALSA, FrameBuffer, Х-кастомайзинг, 
ремонт жесткого диска... констатиро- 
вана в 22:30... а, хрен с ними". Закрыв 
Pocket Excel и историю болезни, 
Dr.Klouniz выполз в коридор, забрал- 
ся на каталку и уснул, накрывшись 
простыней. Он надеялся, что его при- 
мут за покойника и не будут беспоко- 
ить до утра. В это время Андрей спал 
сном праведника и ни о чем не думал. 
Завтра предстояло делить темы. 

Процесс дележа проходил, как всег- 
да, в популярном састфудовском 


ресторане методом лотереи, а именно: 
со стены заведения был содран и пор- 
ван в клочья плакат о преимуществах 
принудительного труда на канадского 
клоуна. На клочках написали номера 
статей. Лототрон был изготовлен из 
стакана, в котором и был проведен 
розыгрыш. Проигравших не было. 


Предстояло два месяца работы над 
номером. Работа, как всегда, своди- 
лась к тому, чтобы найти авторов, 
способных поднять сгенеренные те- 
мы, и сподобить их сдать статьи вов- 
ремя. Так же, как и всегда, наши моз- 
ги пополнились списком причин, по- 
чему это сделать невозможно. Отрав- 
ления грибами, заболевшие бабушки 
из Новоедрищенска-за-Уральем, отсу- 
тствие денег и пропавшие люди прес- 
ледовали наших авторов. Имен их вы- 
давать не будем, потому что те люди, 
которые писали в этот номер, - это 
форменные отцы. А те, что сочиняли 
причины, - отосланы в направлении 
ближайшего леса. Особенно запомни- 
лась работа с мегахардкорнейшим му- 
жичиной, который давал интервью на 
тему ремонта жестких дисков. Настоя- 
щий гик, ветеран ИТ, с бурным компь- 
ютерным прошлым (в том числе и ра- 
бота над антивирусником) - это очень 
занятно. Особенно приятно было слы- 
шать его фразы вроде: «Так, меня 
сейчас юзера атакуют, перезвоню» 
или: «За что бьют сисопа - за отсут- 
ствие бэкапа!» Слово «сисоп» вызва- 
ло у меня просто бурю ностальгии :). 

На этом позвольте откланяться, пой- 
у я на письма читателей отвечать. 
До встречи в эфире. 
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Word - злобный редактор. Всего-то и написали неправильно 
слово «объем», а он сразу - убьем, вобьем, добьем... 


..И, хотя его руки были в крови, 
Они светились, как два крыла... 
Наутилус Помпилиус. Воздух 


Niro (niro@real.xakep.ru) 


OCHOBHOE 
ОТЛИЧИЕ 


дин из символов безысходнос- 
ти — разрушенный мост. 

Я живу этим образом уже 
несколько недель. 

Никто и никогда не смог 
бы сказать, что человек, по- 
добный мне, — оптимистич- 
ный, веселый, общительный — 
сможет стать таким, каким я 
являюсь теперь. 

Мост длиной в вечность. 
Старый каменный мост, выло- 
женный брусчаткой. Через каждые двадцать метров — ниши со стоя- 
щими в них каменными цветами. Где-то внизу — тихое журчание мно- 
готонных масс безымянной реки. 

Мост выгнут над рекой в виде дуги; его центральная часть выше 
уровня берегов на несколько метров, поэтому сам мост виден лишь до 
половины. Когда я подошел к нему и проселочная дорога внезапно 
стала каменной брусчаткой моста, он был ЦЕЛЫМ. По крайней мере, 
мое зрение оказалось обмануто на все сто два процента; я осмотрел- 
ся по сторонам и сделал первый шаг... 

Камни, скользкие после недавно дождя, стучали под моими каблу- 
ками глухо и таинственно. С каждым шагом я отдалялся от одного бе- 
рега и приближался к другому. Уже несколько каменных цветов оста- 
лось за спиной; уже видны были самые высокие деревья на том бере- 
ry. Я машинально прибавил шагу... 

Точно в середине моста отсутствовали три пролета. Шестьдесят 
метров. Мост был срезан, словно ножом. 

Я остановился на самом краю, не веря в происходящее. Опоры 
моста на противоположной стороне уходили вниз, в темноту, скрыва- 
ясь в воде. Пальцы рук сами собой сжались в кулаки. 

Я смотрел на противоположный берег, такой близкий и такой да- 
лекий одновременно. Сложно сказать, о чем я думал тогда. Через нес- 
колько минут я понял, что готов шагнуть с моста в реку — словно для 
того, чтобы проверить, выдержит ли меня воздух. Какие-то остатки 
здравого смысла оттолкнули меня назад. Я попятился от провала, по- 
том развернулся и пошел обратно. 

Вот тогда я и подумал: «Что я делаю не так?..» 


* OK OK KK 


Вид из окна был отвратительный — впрочем, как и все вокруг. Ka- 
кие-то гаражи, сараи, несколько покосившихся мусорных баков с гор- 
ками дерьма вокруг, два проржавевших кузова от «Москвичей»; вытя- 
нутые вдоль колеи посреди двора лужи — мутные, мрачные, не отра- 
жающие в себе ничего: ни неба, ни стен; и над этим бардаком через 
задний двор — яркий свет прожектора, простреливающий все наск- 
возь. Нечеткое пятно луны даже не пыталось с ним бороться. 

Даже стекло в окне участвовало в этом ужасающем параде мер- 
зостей, придавая всему какие-то расплывчатые очертания, уродующие 
все прямые линии, превращая их в непонятные синусоиды. Между ра- 
мами валялись осколки разбитого стекла и большая ржавая гайка — 
какие-то вундеркинды постарались... 

Коломенцев скривил губы в усмешке, даже не понимая сам, над 
чем именно он пытается посмеяться — то ли над жуткой действитель- 
ностью, то ли над самим собой, погруженным в нее с головой. Отойдя 
от обшарпанного подоконника на шаг, он осмотрел себя — не первой 
свежести и далеко не белый халат, стоптанные больничные тапочки 
(на сменную обувь не хватает денег, пришлось взять у санитарки из 
хранилища); потом посмотрел на свои руки, мысленно выругался на 
то, что последнюю перевязку выполнил без перчаток, поленившись их 
надеть. Следы крови на запястье правой руки (как умудрился залезть 
в рану!) смутили его. 

- Теряю навыки, - сказал он. — Хотя, по идее, опыт не пропьешь... 

Он вытер руку о халат, прислушался к урчанию в животе, вздохнул 
и только собрался уйти к себе в кабинет, как в огромные лужи, так не- 
навидимые им, влетела белоснежная «Скорая», моментально разме- 
тавшая грязь по двору и своим дверцам. Маячок разбрызгивал по сте- 
нам блики красного и синего цветов, добавляя к антиутопии за окном 
напоминание о бренности существования. 

- Твою мать, - тихо произнес Коломенцев, после двух часов ночи 
не испытывающий к больным ничего, кроме ненависти. — Солнце 
зашло, и в стране дураков закипела работа... 


Скрип тормозов, громкий дребезжащий звонок. Где-то в глубинах 
коридора чертыхающаяся санитарка, которую подняли с кушетки из- 
под теплого одеяла, ковыляла к двери, прихрамывая на больную ногу. 
Грохнул замок, послышались торопливые шаги и крик: 

- Вы когда-нибудь засыплете эти лужи или нет?! Я на смену из 
мойки выбрался, а у вас тут, как в хлеву! 

- Чего ты орешь там? — спросил, подходя, Коломенцев. 

Водитель «Скорой» (а это был именно OH, принципиальный моло- 
дой парень, гонору выше крыши, из мойки он, надо же!) размахивая 
руками, наступал на санитарку. Следом фельдшер волок в двери како- 
го-то вялого, практически висящего у него на руке парня с окровав- 
ленными предплечьями под полностью промокшими повязками. Пос- 
ледним, как и подобает, в холл приемного отделения городской боль- 
ницы вошел врач, нашаривая в кармане сигареты и зажигалку. 

Огонь осветил мрачное помещение, выхватив склоненное к зажи- 
галке лицо доктора — равнодушное к происходящему и усталое. Пер- 
вая затяжка окутала лицо дымом; Коломенцев хотел возмутиться, но 
передумал, провожая взглядом пострадавшего, которого несли на ку- 
шетку. Санитарка торопливо собирала с нее свою постель, роняя по- 
душку и еще какие-то тряпки совершенно непонятного назначения. 

Парень едва не рухнул на пол — за пару метров до кушетки силы 
полностью оставили его, ноги подкосились. Врач бригады, краем гла- 
за следивший, как и Коломенцев, за раненым, хотел было что-то ска- 
зать, но воздержался, про себя отметив то, как Коломенцев отреаги- 
ровал на его сигарету. Он вздохнул, поправил на шее фонендоскоп и 
протянул направительный лист. 

- Вены резал, - коротко сказал он, выпуская дым с явным наслаж- 
дением. — Да это и так понятно. 

Коломенцев кивнул, машинально взял листок и сунул его в карман. 

- Давно нашли? — спросил он в свою очередь. 


И доктор впервые в жизни 
увидел, словно в замедленной 
съемке, как у человека 
РОЖДАЛАСЬ МЫСЛЬ. 


- Минут тридцать назад. А вот сколько времени он просидел на ла- 
вочке у подъезда, сказать не могу... 

- На лавочке? — удивленно поднял брови Коломенцев. 

- Да. Его заметила какая-то пенсионерка, страдающая бессонни- 
цей. Выглянула в окно, а там это чудо сидит: руки в крови, под ногами 
лужа. Она нас и вызвала. 

- Кровопотеря? 

- Черт его знает... Ну, до полулитра, - пожал плечами доктор. — 
Давление держит. Так что... 

- Суицид? 

Доктор вновь пожал плечами — складывалось впечатление, что он 
вообще думает в настоящий момент о чем-то другом. 

Коломенцев кивнул головой, понимая, что больше он ничего не 
добьется, после чего подошел к парню, который сидел на кушетке, 
медленно раскачиваясь из стороны в сторону. Спустя несколько се- 
кунд Коломенцев понял, что сам потихоньку качается туда-сюда, неп- 
роизвольно копируя действия раненого. Он чертыхнулся про себя, 
зевнул, прикрывая рот рукой, и сквозь зевок спросил: 

- Тебя как зовут, приятель? 

В ответ — тихое мычание и раскачивание под методичный скрип 
кушетки. 

- Ты меня слышишь? 

Никакой реакции. Коломенцев повернулся к врачу бригады, чтобы 
задать ему пару вопросов, но холл был пуст и слышался шум отьезжа- 
ющей машины. 

- Молодцы... - сквозь зубы сказал Коломенцев, вытащил из карма- 
на перчатки, со звонким шлепком натянул каждую из них, после чего 
аккуратно прикоснулся к повязкам. Бинты, промокшие и отяжелевшие 
от крови, так и просились под ножницы. 

Парень внезапно прекратил раскачиваться, поднял к Коломенцеву 
абсолютно пустые глаза... И доктор впервые в жизни увидел, словно 
в замедленной съемке, как у человека РОЖДАЛАСЬ МЫСЛЬ. 

Что-то всплыло из глубин абсолютно безжизненных зрачков; паль- 
цы задрожали, как будто электрический ток пробежал под кожей рук. 
Парень вздохнул резко и глубоко, потом опустил глаза, прищурил веки, » 
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пытаясь разглядеть что-то под ногами у Коломенцева и внезапно 
спросил: 

- Что я делаю не так? 

Коломенцев замер, не зная, что сказать. Этот голос заставил его 
застыть без движения; из головы испарились практически все мысли 
о первой помощи. Он, не замечая, что сквозь повязки периодически 
выпотевают крупные капли крови, прислушался к говорившему, потом 
тихо склонился к нему и спросил в ответ: 

- О чем это ты? 

- Там,- парень махнул головой в сторону дверей, — там — целый 
мир. Ая что-то делаю не так. Не так, как все. 

- Кто — все? 

- Все, кто смог. Кто сделал, как надо. Кто заслужил это право... 

Коломенцев покачал головой. Достаточно типичная картина — че- 
ловек обвиняет себя в непохожести, в неудачливости, в невозможнос- 
ти противостоять миру и ищет выход из создавшегося положения в 
смерти. Частенько он видел здесь таких, как этот парень, временами 
по два-три человека за дежурство. Что поделать — большой город, не- 
равные возможности, лунные фазы, наркотики в подворотнях... Бо- 
лезнь цивилизации. 

- Синдром эмоционально-волевых нарушений, - проговорил Коло- 
менцев. — Ты как резал - вдоль или поперек? 

- Поперек, - машинально ответил парень — мыслями он явно был 
сейчас в другом месте, где «все делают так, как надо». 

- Эхты, дурачок... Надо же вдоль, - хмыкнул Коломенцев. — Шагай 
в перевязочную, я тебе сейчас все объясню — как, где, когда и сколь- 
ко раз... 

Раненый встал, его заметно качнуло. Коломенцев подставил плечо, 
провел к операционному столу, аккуратно снял с него куртку, не дове- 
ряя этого странного парня санитарке. 


- Лежи, дурак. Чем меньше 
будешь дергаться, тем быстрее 
закончим. 


Уже лежа на столе, парень вдруг заплакал — тихо, тоскливо, как-то 
по-детски. Коломенцев на пару секунд прислушивался к этим всхли- 
пам, потом решительно позвал в перевязочную сестру и снял повязки. 

Все было именно так, как он и ожидал, — множество насечек раз- 
ной глубины и длины на обоих предплечьях. Местами кожа разошлась 
на приличное расстояние, из двух ран нешироким ручейком текла 
темно-алая кровь. 

Коломенцев еще раз прислушался к плачу пациента, потом реши- 
тельно абстрагировался от происходящего и плеснул на раны пере- 
кись водорода, с удовольствием отметив, как прекратил рыдать и при- 
нялся извиваться на столе парень. Кровавая пена потекла в лотки, 
подставленные медсестрой. 

Коломенцев прикинул, что зашить придется минимум в пяти мес- 
тах не считая сосудов, попросил спирт, обработал края раны (чем зас- 
тавил пациента просто зашипеть от боли) и спросил: 

- Ты когда резал, обезболивающее не принимал? 

Парень сквозь шипение и стон замотал головой, давая понять, что 
нет. 

- Ну, значит, и шить будем без анестезии, - удовлетворенно про- 
изнес Коломенцев и зарядил шелковую лигатуру в изогнутую иголку. — 
Будем делать так, как надо... 

- Вы... вы не знаете, как надо! — вдруг крикнул парень (медсестра 
навалилась ему на ноги, не давая подняться). — Что вы в этом пони- 
маете! Там... ЦЕЛЫЙ МИР! 

- Это я уже слышал, — миролюбиво ответил Коломенцев, хватая 
зубчиками пинцета края одной из ран. Парень пискнул от неожидан- 
ности, закусил губу и приподнялся над столом. 

- Лежи, дурак. Чем меньше будешь дергаться, тем быстрее закон- 
чим. 

Парень внял его убеждениям; все последующие уколы иглы он пе- 
ренес молча, скрипя зубами и громко дыша через нос. Коломенцев 
вошел во вкус минут через пять — ровнял швы, подворачивал края для 
лучшего соприкосновения, следил за линией ран. Медсестра, пригото- 
вив заранее несколько лигатур, прислонилась к стене и дремала. 

Периодически парень начинал что-то бормотать — невнятно, обры- 
вочно. Коломенцев и не стремился разобрать эти слова — ему они не 
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мешали, работа спорилась, он не обращал на это внимания. Изредка 
среди бормотания можно было расслышать фразы типа «я же знаю, 
что дальше будет...», «там я уже был...» и еще что-то, больше похожее 
на матерщину. 

Спустя сорок минут с небольшим операция была закончена. Коло- 
менцев срезал последние нитки, положил спиртовые повязки и швыр- 
нул перчатки в таз. 

- Ты в следующий раз делай такие вещи днем, - сказал он, помо- 
гая парню подняться со стола. — Сразу столько проблем решишь... 

- Хорошо, - серьезно ответил пациент. — Днем... Да, днем. 

Коломенцев пожал плечами и вышел в коридор. Оставалось запол- 
нить несколько документов - два журнала: амбулаторный и операци- 
онный; после этого можно смело передавать парня в психушку, ибо 
клиент был созревшим по полной программе. 

Пациент вышел из перевязочной следом за доктором. 

- Тебя как зовут-то? — не оборачиваясь, спросил Коломенцев. — 
Или ты на этот вопрос принципиально не отвечаешь? Так знай - мне 
по барабану, напишу «неизвестный». В психушке из тебя все равно 
всю правду вытянут... Там, знаешь, есть такие таблетки... 

И тут OH понял, что шаги за спиной стихли. Коломенцев быстро ог- 
лянулся и успел заметить, как распахнулась оконная рама в коридоре; 
парень выскочил на улицу и помчался через лужи, сверкая в луче про- 
жектора чистыми повязками. 

Коломенцев проводил его взглядом, положил обратно в карман 
ручку, которой собирался писать операцию, и пригладил волосы на 
голове, вспотевшие под колпаком. 

- Вот гад,- сказал он сам себе. — Хотя... Леди с дилижанса — кони 
в курсе дела. 

Санитарка, ворча себе что-то под нос, заканчивала мыть пол в ко- 
ридоре, заляпанный пятнами крови. Коломенцев посмотрел на розо- 
вую воду у нее в ведре, тыльной стороной ладони прошелся по своей 
щетине на щеках и подбородке, представил себе чашку дымящегося 
кофе, с сожалением цыкнул зубом и пошел в кабинет, где ему предс- 
тояло провести время до утра, при условии отсутствия пациентов. 

Компьютер, стоящий на столе, вышел из спящего режима, едва 
врач прикоснулся к мышке. 

- «Там целый мир...» - передразнил Коломенцев парня. — Вот — 
целый мир! 

И запустил один из пары сотен пасьянсов... 

OH ele не знал, что эта их встреча — не последняя. 
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- Что я делаю He так? 

Ответа нет. Да и вряд ли я смогу его получить. Все, кто знает, дав- 
но уже на том берегу. 

Наверное, мост — это не символ. Это просто путь. Символ — те 
люди, которые были на том берегу. Те, кто сумел пройти туда. Те, ко- 
му не показался страшным и зловещим провал в шестьдесят метров. 
Те, кто... КТО ДЕЛАЛ ВСЕ ПРАВИЛЬНО. 

...Помните, как говорили в детстве: «чешется значит заживает»? 
Страшно чешутся руки под бинтами. Я знаю, что они не помешают 
мне в моей борьбе с чертовым мостом — но уж очень жива во мне па- 
мять о той боли... 

Нет, она не остановит меня и в следующий раз. Но я должен поп- 
робовать еще. Каждая новая попытка поднимает меня в собственных 
глазах — но лишь на время. До тех пор, пока я не увижу провал моста. 

Завтра я войду в воду выше по течению. Надеюсь, бинты мне не 
помешают. 

Я ТОЖЕ ХОЧУ СДЕЛАТЬ ВСЕ ПРАВИЛЬНО. 

Как чешутся руки... 


* KK *K * 


Футбол сегодня был безобразен как никогда. Но Коломенцева уже 
настолько раздражал вид из окна, что даже такой ужас, как наша выс- 
шая лига, вызывал хоть какой-то интерес. 

- Ну что ты... Ну куда?! — временами прикрикивал он на бестолко- 
вых игроков, безнадежно махал рукой, отворачивался от экрана на па- 
ру секунд, но потом вновь и вновь возвращался к просмотру. — Нет, 
ну кто так подает, а? Ты что, слепой? Ну ведь всем же ясно, куда надо 
бить! А, черт... 

Наконец, он решительно встал, намереваясь выйти на крыльцо — 
вдохнуть свежего осеннего воздуха, поговорить с курящими больны- 


ми. Первый тайм закончился, на второй явно не хватит терпения — так 
чего же сидеть и насиловать свою нервную систему?! 

Работы пока не было, что случалось редко: обычно народ валом 
валил в дежурную больницу, спасаясь от всяческих напастей. Коло- 
менцев за свои двенадцать лет работы насмотрелся здесь всякого, го- 
тов был к чему угодно и себя особо на работу не настраивал. 

Уличный воздух немного взбодрил; отвратительное настроение, 
навеянное идиотским футболом, улетучивалось с каждой затяжкой 
«Явой». Коломенцев прищурился, глядя на заходящее солнце, махнул 
рукой паре больных — помнил он их с трудом, но раз уж они ему 
улыбнулись, значит, это он их принимал. 

Почему-то вспомнился тот парень, что сбежал с его дежурства. По 
парню определенно плакала психушка. 

- Ген суицида должен сработать, - сам себе сказал Коломенцев, 
бросая окурок в урну; рассыпая искры, тот ударился о край чугунной 
пепельницы, отлетел в сторону, и Коломенцев был вынужден затопать 
TyT же вспыхнувшую кучу сухой листвы. 

Вдалеке завыла сирена. Коломенцев с досадой пнул погасшую ку- 
чу, сунул руки в карманы и вошел внутрь приемного отделения. Мед- 
сестра что-то говорила в микрофон, общаясь с подъезжающей брига- 
дой; похоже, дело было серьезным. 

- Реанимация! — крикнула она в окошко, перед тем как выскочить 
в коридор. Потом она помчалась в реанимационную палату; зашипел 
кислород. 

Тормоза заскрипели у самых дверей. Коломенцев услышал, как 
клацнули носилки, превращаясь в каталку; кто-то крикнул на улице, 
разгоняя любопытных. 

Спустя секунду бригада «Скорой» в полном составе ворвалась в 
холл. Никто уже не упрекал врача в том, что в очередной раз машина 
влетела в грязную лужу посреди двора, никто не старался качать пра- 
ва — каждый делал свое дело. 

- Повешенньй, - на ходу бросил врач смены, толкая каталку. 
Фельдшер бежал с другой стороны, не давая телу упасть с каталки на 
особо крутых поворотах. Коломенцев быстрым шагом присоединился 
к процессии, машинально подхватив запястье левой руки, свешиваю- 
щейся набок, стараясь нащупать пульс. 

И увидел, как из-под рукава куртки торчит кусок бинта. 

Глаза Коломенцева метнулись к другой руке, которую поддерживал 
фельдшер. Бинты были и там. И только тогда врач взглянул в лицо че- 
ловеку на каталке. 

Это был тот самый парень, которому он зашивал руки неделю назад. 

- Вот черт... - только и смог сказать OH, внезапно остановившись и 
выпустив руку. Тем временем пациента вкатили в реанимационную и, 
точно пушинку, перебросили на стол. На лицо легла кислородная маска. 

Коломенцев медлил всего несколько секунд; потом в голове что-то 
включилось, и он рванул следом за бригадой. Фельдшер перехватил у 
дежурной медсестры маску, она тем временем цепляла электроды к 
ногам и рукам парня, чтобы снять кардиограмму. 

Коломенцев рванул на теле самоубийцы одежду; в сторону полете- 
ли пуговицы от рубашки, затрещала майка. В последний раз кинув 
взгляд на бинты на руках, он сложил ладони крест-накрест и, прило- 
жив их к грудине, качнул что есть силы. 

Тело трепыхнулось; Коломенцев как заведенный толкал и толкал 
сердце. Тихо шипел кислород; медсестра периодически вскрикивала, 
когда видела на кардиограмме пульсовую волну, но это было всего 
лишь действие рук Коломенцева. Войдя в ритм, врач позволил себе 
поднять глаза на лицо того, кому он оказывал помощь. 

Посиневшие губы не хотели розоветь; сердце не работало, дыха- 
ние не восстанавливалось. Глаза, неподвижно смотревшие в потолок, 
выражали непонятную никому предсмертную грусть, которую Коло- 
менцев видел так часто — и все никак не мог ни понять ее, ни сми- 
риться с ней. 

- Зрачки? — коротко кинул он стоявшему у изголовья фельдшеру. 

- Пока узкие, - ответил тот, наклонившись к маске. 

Коломенцев ожидал ответа «Поползли», что означало бы бессмыс- 
ленность их действий — расширяющиеся зрачки были признаком не- 
обратимости, знаком смерти. 

- Работаем, - сказал врач сам себе, быстро вытер пот со лба и по- 
чувствовал, как заныла спина и плечи. Тонкая борозда поперек шеи 
парня навевала грустные мысли; через минуту Коломенцев приказал 
медсестре включить дефибриллятор. 

Быстрым движением подложив под спину влажную пластину, Коло- 
менцев взял в руки электрод, кинул взгляд на стрелку набирающегося 


заряда, крикнул «Руки!» и, не дожидаясь, когда его команда будет вы- 
полнена, приложил электрод к груди, нажал кнопку. 

Сухой щелчок заставил тело на столе выгнуться дугой. 

- Что на кардиограмме?! 

- Ничего, - ответила медсестра. 

- Больше! — крикнул Коломенцев, не оборачиваясь. За спиной 
пискнула кнопка. 

- Руки! 

Еще удар. 

- Ectb! — радостно произнесла медсестра. — Есть! Ритм синусо- 
вый, правильный! 

- Кислорода побольше! 

Шипение стало более отчетливым. Коломенцев оглянулся и уви- 
дел, как в вену парня капает адреналин. 

- В реанимацию! — сказал врач. Фельдшер немного ослабил хват- 
ку на маске; медсестра принялась сматывать длинную ленту кардиог- 
раммы; врач бригады, все это время стоявший в ногах пациента и не 
принимавший участия в оказании помощи, подошел к Коломенцеву, 
похлопал его по плечу и вышел в коридор. 

И в эту секунду парень на столе внезапно поднялся на локтях, 
смахнул с лица маску, крутанув головой, и захрипел: 

- Мост! Пустите меня... на мост! 

Звук был мерзкий, словно от пилы. Коломенцев пригнулся, точно 
за спиной выстрелили из пушки. Медсестра выронила ленту кардиог- 
раммы, взвизгнула, отступила на шаг, споткнулась о столик с инстру- 
ментами и упала на пол, роняя вокруг все, что только можно. 

Силы оставили парня в ту же секунду; он повалился обратно, уда- 
рившись головой о кушетку. Все замерли, не в силах осмыслить про- 
исходящее. 


Вы позвонили в дурдом? - 
внезапно спросил он у 
сестры, внимательно 
слушающей своего врача. 


- Псих, — внезапно раздался из дверей голос врача бригады, загля- 
нувшего в реанимационную палату на шум. - Это же и коню понятно... 

- Сделайте ему сибазон, - тихо произнес Коломенцев. — И вызови- 
те сюда кого-нибудь из психиатрического отделения — нужна грамот- 
ная консультация... 

- Чтобы положить человека в психушку, необходимо его согласие, — 
прокомментировал решение Коломенцева коллега со «Скорой», — 
причем лучше всего в письменном виде. 

- Это не мои проблемы, - не оглядываясь, сказал Коломенцев. — 
Просто этот парень за неделю здесь второй раз... 

- Второй? — удивился доктор. — Чего это он так? 

- В первый раз резанул вены и сбежал прямо с операционного сто- 
ла, - ответил Коломенцев, глядя на размеренно и спокойно дышащего 
пациента, еще недавно желавшего свести счеты с жизнью. — Похоже, 
что тогда жизнь показалась ему все-таки довольно дорогой штукой. 

- А повод к суициду? Тогда что-нибудь было известно? 

- Ничего. Я помню лишь одну его фразу — он что-то делает не 
так... Сложно сказать, к чему это относилось — люди в его состоянию 
абсолютно нелогичны по нашим понятиям, зато их собственный мир, 
выстроенный по одним им известным законам, логичен до безобра- 
зия. Вы позвонили в дурдом? — внезапно спросил он у сестры, внима- 
тельно слушающей своего врача. — Чего вы рот раскрыли, делом зай- 
митесь! 

Медсестра обиженно фыркнула, вышла в коридор. Скоро до вра- 
чей донесся ее голос — она разговаривала по телефону. 

Психиатр не заставил себя ждать, несмотря на то что отделение 
находилось в двухстах метрах от основного корпуса больницы. Войдя 
решительной походкой в реанимационную палату, он осмотрел всех 
присутствующих — у Коломенцева сложилось впечатление, что он, гля- 
дя в глаза каждому, тут же выставлял диагнозы. 

- Итак?.. — спросил он вроде бы у всех сразу, не обращаясь ни к 
кому конкретно. — Чем могу...? 

Коломенцев вкратце рассказал обо всем, чему они были свидете- 
лями и участниками. Психиатр кивал практически каждому слову, от- 
чего у Коломенцева, привыкшего всегда смотреть в глаза собеседни- 
ку, возникло ощущение укачивания. Упомянув о предыдущей попытке 
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самоубийства, Коломенцев отметил некий загадочный блеск в глазах 
психиатра; тот вынул из кармана халата маленький блокнот, кое-что 
набросал в него, потом спросил: 

- Документы у парня есть? Откуда он вообще взялся? 

Коломенцев быстро прошелся по карманам куртки пациента, не 
нашел в них ничего и развел руками. 

- Джон Доу, - кивнул психиатр. 

- Что? — переспросил Коломенцев у него. — Это такая болезнь? 

- Нет, так в моргах Америки записывают неопознанные трупы, - OT- 
ветил тот, рассмеялся и спрятал блокнот. — Как у парня со здоровьем? 

- До трупа далеко, - сказал Коломенцев, который не понял шутки 
психиатра. — Дышит сам, я думаю, что кольца трахеи не пострадали. 
Судя по всему, он не успел повеситься в полном смысле этого слова... 

- Успел, - вставил слово врач «Скорой помощи». — Просто ветка 
дерева, на которой он пытался свести счеты с жизнью, обломилась. 
Судьба декабристов преследует даже таких идиотов... 

Психиатр покачал головой и потребовал: 

- Заводите историю болезни, я жду его максимум через полчаса. У 
нас есть палата интенсивной терапии, где он будет под присмотром 
первое время. Интересно, очень интересно... Что-то про мост, вы го- 
ворите? 

Коломенцев кивнул. 

- Ну-ну, - сказал сам себе психиатр. — Все они в чем-то похожи — 
у кого-то мост, у кого-то инопланетяне... 

Он в последний раз обвел всех пристальным взглядом и вышел в 
коридор. 

- Кто что лечит, тот тем и болеет, - очень тихо, чтобы никто не ус- 
лышал, произнес Коломенцев. — Оформляйте парня, - кивнул он мед- 
сестре и направился к телевизору узнать, чем же все-таки закончился 
тот самый футбол... 


Иногса я вумаю, что скоро забу- 
ду, как дышать. Таблетки, капель- 
ницы, процедуры, потом снова ка- 
пельницы, процедуры, таблетки... 


* KOK KX 


Как притягивают взгляд эти пузырьки... Мелкие, суетливые, наты- 
кающиеся на преграды, превращающиеся в сверкающую пыль... 

Флакон. В нем две иглы. К одной подсоединена система, которая, 
плавно изгибаясь, заканчивается в вене на левом предплечье. Вторая — 
воздушка. По ней во флакон поступает воздух. Те самые пузырьки, ко- 
торые отмечают падение капелек в фильтре: упало несколько капель, 
во флаконе взвилась кверху гроздь пузырьков. Я смотрю на этот воз- 
душный вихрь, возникающий с завидной периодичностью, и чувствую, 
как в меня вливается нечто, заставляющее меня забыть... Забыть... 
Забыть... 

Иногда я думаю, что скоро забуду, как дышать. Таблетки, капель- 
ницы, процедуры, потом снова капельницы, процедуры, таблетки... 
Раз в два дня — беседы с врачом. Человек страшный и добрый однов- 
ременно. Его глаза говорят, что он знает обо мне все. Толстая исто- 
рия болезни на столе между ним и мной — свидетельство его кропот- 
ливой работы. Я сажусь на стул напротив и слушаю все, что он мне 
говорит. 

Мы вспоминаем моих школьных друзей, учителей, детство... Я за- 
метил, что даже к самым противным и горьким воспоминаниям стал 
относиться равнодушно — меня напичкали какими-то таблетками, что 
чувства превратились в нечто ненужное, липкое, тягостное, от чего из- 
бавляешься с радостью, едва ли не с восторгом. 

Они здесь знают свое дело. Правда, они никак не могут понять од- 
ного — если я все это понимаю, значит, их лекарства не так действен- 
ны, как хотелось бы. Раз у меня осталась способность к критике, раз я 
вижу пузырьки во флаконе и ненавиху иголку в вене - я остаюсь са- 
мим с060й. 

ПОТОМУ ЧТО У МЕНЯ ЕСТЬ МОСТ. 

Я должен по нему пройти. Это случится в тот день, когда меня от- 
пустят домой — врач говорит, что мое выздоровление не за горами. 

Я жду его с нетерпением — с таким нетерпением, на какое спосо- 
бен человек, напичканный феназепамом и говорящий, как обдолбан- 
ный наркоман. Я жду медленно — но процесс неизбежен. 


ХАКЕРСПЕЦ | 09(46) | 2004 


Врач не смог узнать самое главное - то, что послужило толчком, 
почему я вскрыл вены, почему полез в петлю. Я сделал вид, что не 
помню. Он сделал вид, что поверил. Не удивлюсь, если он стремится 
узнать это больше всего на свете. Жаль, что я не могу взять его с со- 
бой на мост — туда, где между упавшими опорами журчит темная 
быстрая вода... 

Я ступлю на тот берег, чего бы мне это ни стоило. 

Иначе незачем жить. 


* KK *K * 


Парень сидел в кресле, наклонившись вперед и опираясь обеими 
руками на подлокотники. Глаза его смотрели куда-то вбок, губы неп- 
рерывно шевелились, читая одному ему известную молитву. 

Артемьев уже достаточно хорошо изучил своего пациента. Правда, 
он сумел узнать только его имя — Никита, где он живет, с кем — Ар- 
темьев упирался в его молчание, как в стену. История болезни, напол- 
ненная рассуждениями психиатра и тестовыми листами, была не то 
чтобы толстой, нет — многие истории по объему и весу могли бы переп- 
люнуть средний по размерам томик Никиты. Она была незаконченной... 

Ответов на множество вопросов так и не было найдено. Артемьев 
не сумел узнать, где же находится этот самый мост, о котором порой 
мог долго рассуждать Никита. Врач прекрасно представлял себе всю 
местность возле этого моста, словно побывав там наяву — он уже и во 
сне начинал видеть склонившиеся к реке ивы, поросшие травой бере- 
га, бетонные сваи, переплетенные паутиной арматуры, каменные цве- 
ты, журчание воды... 

Артемьев склонялся к тому, что этого моста не существует, что это 
плод воображения пациента, фабула бреда. Обычно такому опытному 
психиатру было достаточно определить, где в словах пациента содер- 
жится логическая ошибка, на которой построено все дальнейшее рас- 
суждение; здесь же, в случае с Никитой, он не смог пробиться сквозь 
стену недоговоренности и недомыслия... 

- Никита, - сухо кашлянув, начал Артемьев, — мне бы не хотелось, 
чтобы между нами было что-то личное, чтобы ты видел во мне врага... 

- Яуже давно здоров, - внезапно ответил Никита. — Я хочу домой. 
Я больше не буду... 

- Что не будешь? — спросил Артемьев и почувствовал себя воспи- 
тателем из детского садика. 

- Яхочу жить, - ответил Никита. — И я больше не доставлю вам 
беспокойства. 

Артемьев напрягся. В этой фразе слышался подтекст: «В следую- 
щий раз я буду удачливее...» Сжав под столом кулаки и хрустнув KOC- 
тяшками пальцев, доктор через силу улыбнулся и кивнул: 

- Я понимаю тебя, Никита... Понимаю настолько, насколько ты сам 
пустил меня в свой мир. Но окно в этот мир крайне мало для того, 
чтобы я мог сделать какие-то определенные выводы. Я вынужден 
констатировать, что готов тебя выписать, дав тебе кое-какие рекомен- 
дации на будущее. К сожалению, ты уйдешь один, и никто не будет 
сопровождать тебя в том мире, что находится за решетками наших 
окон. Знай, что ты всегда можешь найти здесь понимание и защиту... 

Никита, не поднимая глаз на доктора, передернул плечами. Со 
стороны это выглядело так, будто бы он четко определяет ложь в сло- 
вах психиатра и реагирует на нее сообразно ее степени. 

- И все-таки, я хочу задать один вопрос, который не дает мне по- 
коя все то время, что ты находишься под моим наблюдением, - после 
небольшой паузы продолжил Артемьев. — Этот вопрос — камень 
преткновения во всем, что связано с тобой. Знаешь, у нас существует 
принцип — лечить надо не болезнь, а человека, но только если не су- 
ществует неизвестных. В нашем с тобой случае этих самых «иксов» и 
«игреков» больше чем достаточно — и все они проистекают... 

- От моста, - внезапно закончил Никита, быстро подняв глаза на 
доктора. Артемьев непроизвольно вздрогнул, нарушив собственное 
неписанное правило — никогда не показывать страх перед пациентами. 

- Ты...прав, - ответил он парню внезапно осипшим голосом. — 
Именно эта деталь не дает мне ключей к разгадке твоего поведения. Я 
видел много людей, подобных тебе, но только подобных. Все они бы- 
ли горды рассказать мне о том, что привело их сюда — ибо они богот- 
ворили свой мир и готовы были поделиться им со мной, с человеком, 
который никогда этого не увидит и не почувствует. Ты же пошел по 
другому пути — ты рассказал мне про мост, но так и не сказал, где же 
он находится. 

- Вы не поверите, - не сводя глаз с движущихся губ доктора, про- 
изнес Никита. 


- Я верил BO многое, - понимающе кивнул парню Артемьев. — Еще 
большему не верил ни на грош. Поэтому прошу тебя: прежде чем ты 
встанешь и покинешь это учреждение, скажи мне, где этот мост, кото- 
рый заставил тебя... заставил тебя посмотреть на жизнь иначе. 

Никита вновь опустил глаза в пол. По его позе, пальцам, нервно 
постукивающим по подлокотникам, было видно, что в нем происходит 
какая-то внутренняя борьба. Артемьев понимал, что перегнул палку — 
запросто можно было ввергнуть пациента в очередной психоз, но ему 
очень хотелось рискнуть — вполне возможно, что Никита, соблазнен- 
ный открытой дверью, перед уходом поделится самым сокровенным. 

Пауза затянулась. Психиатр прислушался к тишине; слух словно 
обострился, было слышно, как тяжело дышит Никита, принимая какое- 
то тягостное решение. Не один раз доктор находился в подобных си- 
туациях; самому себе он казался в такие минуты похожим на следова- 
теля, в кабинете которого человек собирается признаться в убийстве - 
страшном, жестоком и нелепом. 

Никита медленно поднял голову и посмотрел в глаза Артемьеву. 
Врач выдержал этот взгляд — недаром специально занимался выра- 
боткой этого умения, тренировался никогда и не перед кем не отво- 
дить глаз, так как нередко только это помогало справиться с челове- 
ком, вырвавшимся за пределы разумного. Правда, где-то в груди 
сердце на мгновенье застыло на месте, а потом ринулось вперед, 
будто догоняя потерянные удары; в кончиках пальцев появилось ка- 
кое-то странное покалывание. 

- Понимаете, доктор, - начал Никита, и Артемьев поразился проис- 
шедшей перемене — на него смотрел сейчас человек, еще более вме- 
няемый, чем сам психиатр, настолько живым, сверкающим и добрым 
был взгляд карих глаз, направленных вглубь души врача. — Я могу вам 
сказать... Да, могу. Просто мне тяжело будет расставаться со своей 
тайной — как и каждому человеку, хранящему нечто в глубине своего 
сердца. Моя тайна намного дороже всех тех, что поверяли здесь, в 
этом кабинете, вам ваши пациенты. Дороже потому, что все они были 
больны — я же в отличие от них полностью здоров... 

Артемьев вдруг пожалел, что задал свой вопрос «на дорожку». Он 
ясно представил себе, как Никита шел бы сейчас по одному ему изве- 
стному маршруту по мокрой после дождя листве тротуара, с каждым 
шагом удаляясь от больницы, и, представив это, пожалел еще боль- 
ше. Ему очень не понравилось начало — скорее всего, придется разо- 
чароваться и в конце. 

- А, поскольку все решения, касающиеся моей жизни, я принимал 
абсолютно здраво, опираясь на одному мне известные непреложные 
факты, о которых вам, само собой, ничего не известно, я считаю... - 
он внезапно замолчал, словно прислушиваясь к чему-то. — Слышите? 
Слышите, как журчит вода? 

Артемьев машинально взглянул на раковину возле двери, ожидая 
увидеть там течь и лужу на полу, но через секунду понял, что имеет в 
виду парень, а затем увидел усмешку у него на лице. Тот явно был рад 
произведенному эффекту. 

- Вот так-то, уважаемый доктор, - сказал он Артемьеву. — Весь 
смысл моего мира в том, что он — МОЙ. Совершенно незачем делить- 
ся им с кем бы то ни было — тогда он потеряет свою привлекатель- 
ность. Но вам — ВАМ! - я скажу... 

Он наклонился немного вперед, словно собираясь начать с нуля 
некую крайне доверительную беседу. Артемьев сделал то же самое 
абсолютно автоматически, слегка подвинувшись вместе с креслом к 
столу, который разделял его и пациента. Никита впился в него глаза- 
ми, сверкающими какими-то бесовскими огоньками; губы медленно и 
практически незаметно шевелились, будто пробуя алфавит на вкус и 
не зная, с какой же буквы начать. 

- Я хочу сказать вам спасибо, доктор, - тихо проговорил Никита. — 
Ваши таблетки, ваши процедуры, от которых я скрежетал зубами, про- 
пуская через себя ток, ваши бесчувственные медсестры и санитары, 
привыкшие к чужим страданиям, к... (он попытался подобрать слово, 
ненадолго замолчав и прищелкнув пальцами) ...к чуждости нас как 
личностей, как людей, по их мнению, просто не способных на то, что- 
бы быть такими, как все, — они преподнесли мне урок. 

- Какой? — поинтересовался Артемьев. 

- Проще некуда. Можно сформулировать так: хочешь пройти через 
мост — молчи, - грозно сказал Никита, и в следующую секунду он, 
опередив достаточно тренированного психиатра, введенного его дли- 
тельными рассуждениями едва ли не в ступор, схватил со стола без- 
заботно оставленную перьевую ручку и вонзил в глаз Артемьеву. Тот с 
криком повалился с кресла на пол, пытаясь нашарить под столом 
кнопку вызова санитара. 


Никита легко перепрыгнул через стол, оказавшись точно над Ар- 
темьевым. Коленом он придавил его шею; звуки стали тихими и хри- 
пящими, руки били по сторонам, будто отмахиваясь от стаи мух. Па- 
рень с размаху ударил врача кулаком в лицо; ручка обломилась, оста- 
вив перо в глазнице. Артемьев сумел на секунду освободить горло и 
издать душераздирающий крик, в котором слились воедино вопль о 
помощи и предсмертный страх. 

- Никогда!.. — хрипел в такт доктору Никита. — Никто!.. Не пройдет 
по моему... мосту... Я сделаю это... Сам... Сегодня... 

Колено с силой надавило на гортань. Раздался какой-то хруст, с 
губ Артемьева сорвался кашель с кровью; брызги попали на лицо Ни- 
ките, но он не заметил этого, глядя на то, как задыхается и умирает 
человек, по распоряжению которого он в течение почти месяца нахо- 
дился в стенах больницы. 

Тело доктора постепенно замирало в цепких объятиях убийцы. 
Струйка крови, вытекшая из угла рта, заставила Никиту несколько ос- 
лабить хватку, но он не переставал контролировать ситуацию, будучи 
в любую секунду готовым к тому, чтобы возобновить борьбу. Пациент, 
внезапно переставший быть пациентом, перехвативший управление в 
свои руки, сумевший обмануть бдительного психиатра — улыбался, 
видя, как умирал врач. И если бы какой-нибудь мог видеть его в эту 
минуту, то у него бы не осталось сомнений, что перед ним одержи- 
мый. Одержимый идеей, страстью, кошмаром, чем угодно; человек, 
распростившийся с этим миром всерьез и навсегда. 

Никита поднялся над телом убитого врача и взглянул в окно, зак- 
рытое ажурной решеткой. Там была свобода, такая желанная и необ- 
ходимая... 

- Домой... - шептал он себе под нос. — Домой... 


Колено с силой надавило на 
гортань. Раздался какой-то 
хруст, с губ Артемьева 
сорвался кашель с кровью. 


Наклонившись к трупу, он пошарил в карманах халата. Металли- 
ческая отмычка быстро попала к нему в руки. Подойдя к дверям каби- 
нета, он оглянулся в последний раз и спросил тишину: 

- В чем основное отличие психиатра от пациента? 

И сам себе ответил: 

- В том, что у психиатра есть ключ. 

Вставив отмычку в замок и тихо повернув ее, стараясь не привле- 
кать внимания тех, кто мог оказаться по ту сторону, он вышел в кори- 
дор. Никто из персонала не попался ему навстречу; он благополучно 
миновал этаж, на котором находилась кафедра психиатрии, просочил- 
ся сквозь две группы студентов, не обративших на него ни малейшего 
внимания, после чего через фойе с кадушками фикусов, расставлен- 
ных по периметру, выбрался на улицу. 

Надо было торопиться. Артемьева, конечно же, скоро найдут; 
вспомнят, с кем из больных он собирался встретиться сегодня утром. 
Короче, дело быстро получит ход. На руку Никите только одно — он 
сумел остаться практически неизвестным: ни его адреса, ни фамилии 
не было в истории болезни. Это задержит преследователей — правда, 
скорее всего, ненадолго. 

Да, надо спешить. 

МОСТ ЖДЕТ. 


* KOK OK OK 


Я снова здесь. 

Призрак Артемьева маячит где-то за спиной. Я так четко вижу 
«Паркер» в его левом глазу, что невольно хочется протянуть к нему ру- 
Ky и вытащить ее оттуда, как занозу. Почему-то здесь, на берегу этой 
до боли знакомой реки, рядом с брусчаткой, переходящей на мост, я 
вдруг отчетливо понимаю, что жалею о содеянном. Незачем было 
убивать врача — это уже слишком... 

Я был в шаге от свободы — от честной, заслуженной свободы. Я 
должен был просто рассказать Артемьеву о своем мире, рассказать 
всю правду - ион бы меня отпустил. Распахнул бы передо мной 
дверь в свой мир — туда, где такие люди, как он, никогда не совер- 
шающие ошибок и живущие по правилам, знать не знают о моих му- у» 
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чениях и страданиях, люди, которые никогда не смогут пройти по 
мосту... 

Склонив голову, я смотрю на свое отражение в воде. Водоросли, 
мягко стелющиеся по течению, извиваются, напоминая каких-то за- 
торможенных змей. Течение сегодня несколько слабее, чем обычно; 
похоже, что где-то в верховьях засуха. Вода спала, обнажив пару мет- 
ров берега. Деревья, выступив из воды, жадно склоняют к ней свои 
ветви; кажется, еще несколько сантиметров, еще одно усилие — и 
они начнут взахлеб пить прозрачную воду своими листьями, больши- 
ми и мясистыми. Им придется подождать до следующего дождя... 

Я же не могу больше ждать. Я должен пробовать, искать выход из 
положения. Я так и вижу лица людей на том берегу — иногда они вы- 
ходят довольно большими группами к воде и машут мне руками, при- 
зывая следовать за ними. Я готов — но не знаю как. Я просто машу в 
ответ и прошу совета... 

Они не слышат. Сытый голодного не разумеет. Ну, да бог с ними 
со всеми. 

Я иду к мосту. К трижды проклятому мосту, без которого моя 
жизнь потеряла всякий смысл; из-за которого я два раза был на краю 
пропасти и один раз отправил своими руками человеческую жизнь за 
этот край... 

Почему-то вспоминаю Индиану Джонса, тот момент из фильма, 
когда он по совету отца шагнул в пропасть — шагнул для того, чтобы 
остаться в живых и встать на невидимый мост. Кажется, я готов к то- 
му, чтобы повторить подвиг Индианы — есть ощущение, что все дело 
именно в этом; все дело в смелости. Надо просто принять решение — 
мост ждет. Быть сильным и смелым, вдохнуть полные легкие воздуха 
на этом конце моста — а выдохнуть уже на том... 

С каждым шагом расстояние до провала уменьшается. Я пытаюсь 
решить на ходу, что лучше — придержать шаг, собраться с силами, 


Раны уже зажили, оставив полоски 
рубцов; правое предплечье было 
сломано в овух местах, наружу 
торчали острые отломки костей. 


после чего совершить подвиг Индианы или все-таки лучше идти, не 
задумываясь и не останавливаясь ни на секунду? Пора бы мне уже 
определиться... 

Впервые обратил внимание на то, что кое-что изменилось — рань- 
ше у меня в руках ничего не было, а теперь... теперь я держу в руках 
ключ от кабинета Артемьева. 

Отмычка, своей формой и функциональностью напоминающая 
ключи, которыми пользуются проводники в поездах. Потертая, поца- 
рапанная... Сколько дверей, сколько людей было закрыто этим клю- 
чом за стенами психушки — и сколько было выпущено на свободу? 
Металл приятно лежит в ладони; я вспоминаю, как открыл дверь ка- 
бинета, оставив в нем труп врача... 

Мерзость. Но мост превыше всего. 

...До провала метров двадцать, не больше. Начинают слабеть но- 
ги. Я чувствую, что не смогу шагнуть в бездну. Хотя, черт возьми, ка- 
кая там бездна?! Подумаешь, упаду в воду, выплыву, вернусь, пройду 
снова... 

Снова? Зачем? Если воздух не выдержит меня, то для чего идти 
снова? Ведь других путей нет... 

Поздно думать. Жаль, если Артемьев умер зря. Но ведь люди на 
том берегу как-то там оказались... 

Если только... ЕСЛИ ТОЛЬКО ОНИ НЕ БЫЛИ ТАМ С САМОГО НА- 
ЧАЛА. 

...Все, край. Брусчатка кончилась. 

Шум воды бьет в уши. 

Я сжимаю ключ от кабинета Артемьева сильнее, до боли в суста- 
вах. И шагаю в воздух... 

А через мгновенье ноги несут меня по мосту. Но уже с другой сто- 
роны. 

Силы оставляют меня. Я неуверенно иду к людям, которые вне- 
запно стали ближе; они машут мне руками и бегут навстречу... 

Колени подгибаются сами. Брусчатка больно бьет по ногам; мир 
вздрагивает, покачивается, HO не валится, как карточный домик — я 
чудом остаюсь в сознании. Переход отнял много сил. 

Переход? Перелет? Телепортация? 
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Чушь... Все должно быть очень и очень просто. Загадка всегда 
сложна, отгадка всегда элементарна; именно поэтому люди часто 
чувствуют себя оплеванными, даже решив задачу, — слишком уж все 
элементарно... 

Я пытаюсь подняться. Люди все ближе. Я уже слышу их крики; 
они бегут, расталкивая друг друга, размахивая руками... 

Размахивая руками... Руками... 

Господи... 

И ключ падает на брусчатку. 

Основное отличие... ЕГО НЕТ. Мы здесь все одинаковые. 

У меня хватает сил оглянуться — прежде чем они окружают меня. 

Мост тает в дымке. Он больше не нужен. 

Я — последний. Все уже здесь... 


* KK *K * 


Коломенцев был Ha последнем издыхании: его сменщик, Леха 
Кротов, не пришел сегодня утром. Запил, сволочь, и все это знают, 
но никто ничего не предпринимает. Главврач похлопал Коломенцева 
по плечу, вздохнул, что было красноречивее всех слов, и оставил его 
на вторые сутки. 

И туг все как с цепи сорвались! Две травмы — два урода-мотоцик- 
листа. Потом аппендицит, но это, по большому счету, фигня. Справи- 
лись. Потом приперлась какая-то ненормальная баба, которая требо- 
вала осмотра только у заведующего отделением; правда, Коломенцев 
так и не понял, чем она больна, но времени она отняла столько, что у 
него сначала появилась, а потом исчезла головная боль, а она все го- 
ворила, говорила... 

Когда на улице скрипнули тормоза «Скорой», Коломенцев, честно 
сказать, даже обрадовался. Он прошел мимо недовольной всем и 
вся, но, судя по всему, абсолютно здоровой женщины и практически 
выскочил на крыльцо. Дверь, хлопнув за спиной, отрезала недоволь- 
ную стерву от доктора. 

Каталку уже вытащили. Тело, лежащее на ней, было накрыто 
простыней. Коломенцев недоумевающе поднял брови, глядя на врача 
бригады. 

- Труп? 

Тот кивнул, вытащил сигарету, медленно, насколько позволяли 
трясущиеся пальцы, закурил, сплюнул под ноги и бросил взгляд на 
каталку. 

- Извини, что сюда подъехали. Он вот только что отошел... Думал, 
успею. 

Коломенцев пожал плечами. 

- Бывает. Кто там? И что случилось? 

- Парень. Молодой... Вышел из окна на глазах у половины двора. 

- Высоко? 

- Седьмой этаж. 

- Так его можно было сразу в морг везти, - ухмыльнулся Коломенцев. 

- Можно, - кивнул коллега. — Только я не приучен живых туда дос- 
тавлять. 

- Живых? — удивился Коломенцев. — Нечасто такое бывает... 

Врач подошел к каталке, откинул простыню -— так, что Коломенце- 
ву было не видно отсюда лица погибшего. 

- Молодой... Эх... Мы вообще-то быстро приехали — у меня там 
вызов был в паре кварталов. Мы все бросили, благо никто не поми- 
pau, примчались на всех парах. 

Он глубоко затянулся, вспоминая, как все было. 

- К нему никто не подошел — всем было страшно. Я, конечно, их 
понимаю — там жуткие переломы, кровища льет из носа... A он, зна- 
ешь, лежит, глазами лупает, как будто ему и не больно. И все время 
повторяет: «Ключ... Ключ...» Черт его знает, что за ключ такой! Я сна- 
чала подумал, что он из тех, кто ключи забывает, а потом в окна ла- 
зает с верхних этажей, но нам бабулька одна сказала, пока мы его по 
частям собирали, что он прямо из своего окна, из своей квартиры... 

- Ключ? — пожал плечами Коломенцев. 

- Вот именно — ключ, - утвердительно кивнул врач. — Там сейчас 
милиция орудует, так что они вскорости и сюда пожалуют. Мы сейчас 
его в морг отвезем, а ты просто будь в курсе — мало ли что спросят, 
скажешь - видел, знаю, отправишь к судебникам... 

Коломенцев кивнул, подошел к каталке, откинул с лица просты- 
НЮ... 
Перед ним лежал тот самый парень, которому около месяца назад 
он зашивал раны на руках и которого спустя несколько дней реани- 
мировал после неудавшегося повешения. Коломенцев закусил губу и 


машинально взглянул на его предплечья. Раны уже зажили, оставив 
после себя тонкие полоски рубцов; правое предплечье было сломано 
в двух местах, наружу торчали острые отломки костей. 

- Сумел-таки, - не удержался Коломенцев от тоскливого замеча- 
НИЯ. 

- Что, знакомый? — спросил доктор, садясь на переднее сиденье 
«Скорой». 

Коломенцев пожал плечами: 

- Да нет, не то чтобы знакомый. Так, крестничек... Виделись. 

- Здесь? 

- Агде же еще? — Коломенцев аккуратно уложил простыню на из- 
раненное лицо, засунул руки в карманы, словно делая вид, что он тут 
не при чем. 

- Понятно... - протянул доктор, захлопнул дверь и включил радио. 
Из открытого окна вместе с сигаретным дымком потянулась легкая 
музыка. 

Коломенцев проводил глазами фельдшера, который катил труп в 
сторону морга. Простыня колыхалась на ветру, промокнув над голо- 
вой красным... 

Парень сумел найти дорогу в заоблачный край. Стремился он туда 
с завидным упрямством. 

- Ключ, - сказал сам себе Коломенцев. — Леди с дилижанса... 

Вот только было почему-то не смешно. 


* OK OK KK 


Вас когда-нибудь озадачивали навязчивые воспоминания? Какая- 
то забытая вещь стучится в мозги, и вы не можете ничего предпри- 
нять - только вспоминать, вспоминать, перебирать множество вари- 
антов, потому что не в состоянии делать ничего другого - все валит- 
ся из рук, мысли вращаются вокруг этих самых воспоминаний. Кажет- 
ся, что стоит немного напрячься - и все! И так может продолжаться 
очень и очень долго, до того самого великого мига озарения, которое 
снисходит на тебя, как дар божий, вырывая из замкнутого круга. Так 
можно вспоминать своих старых друзей; так можно пытаться вспом- 
нить лица, голоса, цвета, запахи, фильмы, книги, стихи и песни, за- 
бытые вещи, привычки... 

Аеще можно вспоминать самого себя. 

Только вначале надо забыть. 

Как я сумел забыть настоящую жизнь, окунувшись в придуманную. 

Чертов компьютер... 

Я очень много играл. Играл во все типы игр — арканоиды, роле- 
вые, стратегии, стрелялки, симуляторы. Во все, что вы сейчас сможе- 
те вспомнить, и во все, о чем вы никогда не узнаете. 

И эта железная шарманка со своими трижды проклятыми героями 
виртуальности поглотила меня. Все, что мне было нужно, — это хоро- 
шая видеокарта, последние драйвера, быстрый процессор, куча мес- 
та на харде и самые свежие игры! 

Не было такой игры, всех секретов которой я бы не раскрыл! По- 
рой сам себе я казался всемогущим — этакий бог с джойстиком или 
мышкой, у которого не может быть проблем при прохождении оче- 
редного уровня. Каждый убитый мной бот, каждая выстроенная кре- 
пость, каждое захваченное государство — все это приближало меня к 
тому, что уже очень скоро я перестал отличать действительность от 
игры; законы геймерства, правила виртуальных миров в моем мозгу 
стали реальными. 

Я мог все. Любая игра раскрывала передо мной свои тайны мак- 
симум за час — ияне мог объяснить эти успехи никому, даже самому 
себе. Складывалось впечатление, что я просто рожден для того, что- 
бы играть, ибо никакого другого предназначения я не видел. 

Временами я терпел неудачи — не без этого, что уж греха таить. 
Производители игр тоже были не лыком шиты — из года в год их тво- 
рения становились все изощреннее, уровни больше, загадки слож- 
нее. Но я не сдался ни разу. 

Никогда и ни при каких обстоятельствах я не бросал игру, не 
пройдя ее до конца — и ни разу не использовал то, что называют чи- 
терством. Никогда я не использовал коды, никогда не запускал трей- 
неры, облегчающие жизнь тем, кому лень было накапливать жизнь, 
опыт, боеприпасы и еще много всякой дряни, без которой прохожде- 
ние игры оказывалось невозможным. Я был идеальным игроком с 
точки зрения тех, кто эти игры делал. 

Но такое положение вещей, как оказалось, не могло существовать 
бесконечно. Наступил момент, который показал мне, что я не всесилен. 


Этот чертов мост... Последний уровень в игре, которую я сам се- 
бе подарил на день рождения. Я прошел ее практически на одном 
дыхании; я слился с ней, я жил ею. Дорога была трудной, захватыва- 
ющей, финал был уже близок... 

И я застрял — впервые в жизни. Об этот мост разбились все мои 
принципы, все радости и победы. Я не мог пройти уровень, не мог 
закончить игру — и это несмотря на весь свой богатейший опыт в по- 
добных мероприятиях. 

Я не помню, сколько раз пытался сделать это — в голове осталось 
лишь ощущение того, что я едва ли не телесно перенесся туда, к ре- 
ке, стараясь найти путь на противоположный берег. Мне казалось, 
что уже давно не нужны мышка и клавиатура — там, в этом мире, я 
перемещался сам по себе, спотыкаясь о провал в шестьдесят метров, 
который просто невозможно было преодолеть. 

И впервые я совершил то, о чем потом пожалел, правда, ненадол- 
го. Я не помню, как резал себе руки — в бешенстве ли, в страдании 
или еще как; отрезвило меня только то, как игла хирурга вонзалась в 
кожу. Я пришел в себя, собрался с силами и попробовал вновь. 

И снова не получилось. Вот тогда я потерял веру в себя. 

Зачем я полез в петлю — трудно объяснить. Опять же, этот прок- 
лятый мост управлял мной, как хотел; люди с того берега, которые 
сумели-таки перебраться на противоположную сторону, доводили ме- 
ня до безумия. 

Не знаю, сказать ли спасибо тем, кто вытащил меня из петли, или 
проклясть их на веки вечные. Но они дали мне право на третью по- 
пытку преодолеть мост. 

И она удалась. Я был там, на том берегу... 

Лучше бы я умер в петле. 

Все, кто встретил меня там, — все до единого — держали в руках 
ключи, такие же, как у меня. Они размахивали ими как флагами и 


Я не мог пройти уровень, не мог 

закончить игру - и это несмотря 

на весь свой богатейший опыт 
в подобных мероприятиях. 


поздравляли меня с победой, а я не понимал ничего, крутил по сто- 
ронам головой и надеялся увидеть хотя бы одного человека, у кото- 
рого руки были бы свободны. Тщетно. 

Игра была закончена, но не для меня. Этот проклятый виртуаль- 
ный мир заставил меня выйти в интернет и просмотреть информацию 
06 игре. То, что я узнал, повергло меня в шок. В игре была ошибка. 
Последний уровень был принципиально непроходим. Преодолеть фи- 
нальную сцену можно было только при помощи патча, дающего воз- 
можность миновать мост безо всяких усилий. 

При помощи ключа от кабинета Артемьева... 

Я так и не понял, как в моей руке оказалась эта чертова отмычка, 
как она перенесла меня через мост, после чего поставила в один ряд 
с теми, кто занимается подобными штуками каждый раз, когда в бес- 
силии опускаются руки. 

Как бы то ни было, мне пора заканчивать с этим. Ради игры я 
убил человека — это о многом говорит. А ключ... 

Этому нет объяснения. Но он стер грань. Основное отличие ис- 
чезло. Я не болен — ноя и не здоров. И пусть у меня есть ключ — 
мне не место среди вас. 

Черт побери, как открывается это окно?.. 
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кранное разрешение 1600х1200 “i (095) 688-61-17, 683-27-65 
5 у | № WWW.DVCOMP.RU 


Москва: АБ-групп (095) 745-5175; Акситек (095) 784-7224; Банкос (095) 128-9022; ДЕЛ (095) 250-5536; Дилайн (095) 969-2222; Инкотрейд (095) 176-2873; ИНЭЛ (095) 742-6436; Карин (095) 956-1158; 
Компьютерный салон SMS (095) 956-1225; Компания КИТ (095) 777-6655; Никс (095) 974-3333; ОЛДИ (095) 105-0700; Регард (095) 912-4224; Сетевая Лаборатория (095) 784-6490; 
СКИД (095) 232-3324; Тринити Электроникс (095) 737-8046; Формоза (095) 234-2164; Ф-Центр (095) 472-6104; ЭЛСТ (095) 728-4060; Flake (095) 236-992; Force Computers (095) 775-6655; 
ISM (095) 718-4020; Meijin (095) 727-1222; NT Computer (095) 970-1930; R-Style Trading (095) 514-1414; USN Computers (095) 755-8202; ULTRA Computers (095) 729-5255; ЭЛЕКТОН (095) 956-3819; 
ПортКом (095)777-0210; Архангельск: Северная Корона (8182) 653-525; Волгоград: Texkom (8612) 699-850; Воронеж: Pet (0732) 779-339; РИАН (0732) 512-412; Сани (0732) 54-00-00; 
Иркутск: Билайн (3952) 240-024; Комтек (3952) 258-338; Краснодар: Игрек (8612) 699-850; Лабытнанги: КЦ ЯМАЛ (34992) 51777; Липецк: Регард-тур (0742) 485-285; 
Новосибирск: Квеста (38322) 332-407; Нижний Новгород: Бюро-К (8312) 422-367; Пермь: Гаском (8612) 699-850; Ростов-на-Дону: Зенит-Компьютер (8632) 950-300; 


Тюмень: ИНЭКС-Техника (3452) 390-036. 
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Где бы я ни оказалась, стараюсь 
не терять даром ни минуты. " 
Екатерина, 32 года. Член правления банка. 
Много времени проволит в поезлках 


и перелетах, В вешах ценит стиль 
и функциональность. 


Какой ноутбук выбрать? 


Серия М 


Ноутбуки Samsung серии Х на основа 
мобильной технологии Intel? Centrino” = 
это тонкие и легкие модали, в которых 
сочетаются современный дизайн и 
новейшие тахнологии 
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